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Reformkommission Grof3projekte

Building Information Modeling (BIM)

| ist eine von zehn Handlungsempfehlungen

Reformkommission Bau von zur nachhaltigen Steigerung von
Grofiprojekten

* Transparenz

Endbericht TerminSiCherheit

Kostensicherheit

Produktivitat

| sechs Empfehlungen beziehen sich auf die
kooperative Arbeitsmethode in der
Integralen Planung BIM
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Was ist BIM?

Definition des "Stufenplans Digitales Planen
und Bauen" des Bundesministeriums fir
Verkehr und digitale Infrastruktur (BMVi): Stufenplan Digitales Planen

und Bauen

"...kooperative Arbeitsmethodik, mit der auf
der Grundlage digitaler Modelle eines
Bauwerks die fiir seinen Lebenszyklus
relevanten Informationen und Daten konsistent
erfasst, verwaltet und in einer transparenten
Kommunikation zwischen den Beteiligten
ausgetauscht oder fiir die weitere Bearbeitung
libergeben werden."
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Von der zeichnungs- zur modellbasierten Planung

Fachspezifische Objekte
(Boiler, Rohr, Pumpe, Wand, Fenster, etc.)
mit technischen Attributen und Eigenschaften

Zeichnungsobjekte
(Linien, Flachen, Blocke, etc.)
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Rolle von BIM im Lebenszyklus eines Gebaudes

[1 Planen und Ausfihren

Entwurfs-/ Ausfiihrungs-
Genehmigungs- planung,

planung Vergabe

Vor-
planung

Fertigung, Inbetrieb- Betriebs-/

Ausfiihrung nahme Nutzungsphase j°°

Planung, Herstellung und Ausfiihrung

Quelle: Gebaude.Technik.Digital. Building Information Modeling. C. van Treeck et al. ; Springer Verlag, 2016.
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Rolle von BIM im Lebenszyklus eines Gebaudes

[] Dokumentation, Komplexitatsmanagement und Qualitatssicherung

Vor- Entwurfs-/ Ausfiihrungs-
Genehmigungs- planung,

planung Vergabe

Fertigung, Inbetrieb- Betriebs-/
Ausfiihrung nahme Nutzungsphase

planung

Qualitatssicherung

As-Built Dokumentation

digitale Datenerfassung
und Messtechnik

aktive Einregulierung
und Diagnose

Qualitatssicherung

Quelle: Gebaude.Technik.Digital. Building Information Modeling. C. van Treeck et al. ; Springer Verlag, 2016.
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Komplexitaitsmanagement | PIM

] Steigende Anforderungen fir technische Dokumentation

A

Strang-Spulventil

Trinkwasser (kalt)
Zirkulations-Regulierventil

- L Trinkwasser (warm)
. Aoppelwandscheibe
5{” (Reihe-/Ringinstallation)

Kupfer-Lotfitting

Komplexitat

1963 1997 2011 2015

Quelle: Viega
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Rolle von BIM im Lebenszyklus eines Gebaudes

1 Planen, Ausfuhren und Betreiben

Entwurfs-/ Ausfiihrungs-
Genehmigungs- planung,

planung Vergabe

Fertigung, Inbetrieb- Betriebs-/
Ausfiihrung nahme Nutzungsphase

Vor-
planung

> Optimierung >

A

:

Energiemanagement :
i

-

B Datenerfassung Uberdie @ | ==e_-—-—-
Gebdudeautomation

Vorab-Priifung durch Emulation

Monitoring

Betriebsiiberwachung
Fehlererkennung und Diagnose
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Betriebsoptimierung | Diagnose und Fehlererkennung
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Betriebsoptimierung | Diagnose und Fehlererkennung

| Betriebsregeln als digitale Funktionsbeschreibungen

) { !
Fab-2009 Apr-2009 ALg-2009 Oct-2009 Dec-2009

Jun-éOOQ
-12 -6 0 6 12 18 24 20 a6
1 AuRenlufttamperatur [*C)
0 12 24 36 18 60 72 a4 96

2 Vorlauftemperatur [*C)

Betriebsverhalten Energie- Energie- Fehler-
(Soll) effizienz? monitoring erkennung
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Gebadudeautomation | Feld-, Automations-, Managementebene

[ |Steuern,
Regeln

1Uberwachen, Messen

po [ Bedienen

Datentransfer
Cloud

Sensoren

Router /

Datenlogger

DENIE Data Mining
SEULSY (cnnwerte Zasly Protokolle i [ IKommunizieren
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BIM und Kennzeichnungsschliissel | Gleiche Sprache?

Projekt; Projekt-Nr.: Seite:
Beispiel
Planherstelter:
Richtlinienausschuss VDI 3814 Blatt 1
Stalle 1 2 |3 |4 |5 |6 7 |8 |9 10 |11 [ 12 |13 |14 15|16 |17 |18 |19 |20 |21 |22 |23 |24 |25 |26 |27 |28 |29 |30 |31 |32
Adresse A1 |- |[RIL|T|O0O |3 |- |S |B|O |1
Stedie(n) Kurzzeichen Benennung Bemerkungen
1bis2 Gebaude A, Bauteil 1 Gebaude/Bautail
3 - Trennzelchan
4bis6 ALT Raumiufttechnik Anlagenart (Gewark)
7undg Anlage 3 Hd. Anfagennummer
9 - Trennzelchan
10 und 11 Schaltbelehi Funktionstyp
12 und 13 Gesamtanlage Intormation, id. Nr.

(Quelle: VDI 3814 Blatt 1, 2009)
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Rolle von BIM im Lebenszyklus eines Gebaudes

1 Planen, Ausfihren und Betreiben

Entwurfs-/ Ausfiihrungs- Fertigung, Inbetrieb- Betriebs-/

Genehmigungs- planung, Ausfiithrung nahme Nutzungsphase
planung Vergabe

Vor-
planung

_____

_____

Betrieb und Nutzung

B Modellstandards Einheitliche Klassifikationen und
Merkmalsdefinitionen

Planung, Herstellung und Ausfiihrung

B Produkt-/Herstellerdatenstandards

B Methoden-und
Managementstandards

Standards fur
Funktionsbeschreibungen

Quelle: Gebaude.Technik.Digital. Building Information Modeling. C. van Treeck et al. ; Springer Verlag, 2016.
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Neue Herangehensweise in der Integralen Planung
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Umsetzung in der Integralen Planung?

Bedarfsanalyse

Konzeption

15 BIM - Schnittstelle zwischen Planung und Betrieb | 31. GLT Anwendertagung 2017 3 D
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Umsetzung in der Integralen Planung

Bedarfsanalyse

Konzeption

g
B
y

Umsetzung

Organisation Technik

Schnittstellen Funktionale Einheiten

BIM - Schnittstelle zwischen Planung und Betrieb | 31. GLT Anwendertagung 2017
Univ.-Prof. Dr.-Ing. habil. Christoph van Treeck | lImenau, 06.-08.09.2017




Welche konkreten Festlegungen werden benotigt?

Festlegung Beispiel

BIM-Einsatzform  welche BIM-Einsatzform wird gewahl|t?

und welcher Reifegrad wird verfolgt? @
BIM-Prozesse wofiir soll BIM eingesetzt werden? CAD | )

IFC2x3 CV2.0

BIM-Modell- welche Informationen missen wann

entwicklungsgrad und in welcher Tiefe Gibergeben
werden? ‘ ’ ’ ’ ’

BIM-Qualitats- wie werden Informationen erarbeitet, ‘.o...,.,.. N
management gepruft und ausgewertet? _:":;;;.;',"-:_ \

—Dlxesretherian |

e o Iy T
N
BIM- wer organisiert Informationen, nimmt &g =
Leistungsbilder diese ab und bestimmt deren Qualitit? 8 '
;

in Anlehnung an: BIM Leitfaden fiir Deutschland, BBSR, 2013
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BIM-Anwendungsfille

Dezentrale Planung und zentrale Koordination

TGA-Planun
& Kostenmanagement

Tragwerksplanung Entwurf,
Genehmigung

Terminmanagement
Objektplanung

Ausfiihrungs-
planung,
Vergabe

Bedarfsanalyse,
Vorplanung

Montage-
planung

Betriebs- und
Nutzungsphase Fertigung,

Ausfiihrung

CAFM
) Baustellenmanagement
Betriebsfiihrung Inbetriebnahme

Inbetriebnahmemanagement
Quelle: Gebaude.Technik.Digital. Building Information Modeling. C. van Treeck, R. Elixmann, K. Rudat, S. Hiller, S. Herkel, M. Berger; Springer Verlag
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BIM-Prozesse (Anwendungsfalle)

BIM-Prozess

Planung
Baustellenorganisation X X
Architektur

Tragwerk und Fassade
Bauphysik

Heizung

Klima

Liftung

Sanitar

Elektrotechnik
Gebiudeautomation

xX x
x
x
x
X X X X

>¢- el 3¢ (38 X
x
R R
| x (b x
o Bl R
5 [5e x
x
x

X X X X X X X X X
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Prozess-basierter Austausch von Modellinhalten

BIM-Prozess
Aufgaben
B hat O—
B erfordern (>—\_
Dateniibergabepunkte
M liefern C—

B erfordern (Input)

B liefern (Output)

BIM - Schnittstelle zwischen Planung und Betrieb | 31. GLT Anwendertagung 2017

@3D MRS
Univ.-Prof. Dr.-Ing. habil. Christoph van Treeck | llmenau, 06.-08.09.2017 UNIVERSITY



Prozess-basierter Austausch von Modellinhalten

BIM-Prozess

Aufgaben

B hat
B erfordern

Datenuibergabepunkte

B |iefern

B erfordern (Input)

M liefern (Output)

Bauteilklasse
Bauteilgruppe
. Bauteile
gehort zu Attribute

hat
hat

Eigenschaften
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Welche konkreten Festlegungen werden benotigt?

BIM-Einsatzform welche BIM-Einsatzform wird gewahlt?

und welcher Reifegrad wird verfolgt? @
BIM-Prozesse wofiir soll BIM eingesetzt werden? CAD | )

IFC2x3 CV2.0

BIM-Modell- welche Informationen missen wann

entwicklungsgrad und in welcher Tiefe Gibergeben
werden? ‘ ’ ’ ’ ’

BIM-Qualitats- wie werden Informationen erarbeitet, ‘.o...,.,.. N
management gepruft und ausgewertet? _:":;;;.;',"-:_ \

—Dlxesretherian |

e o Iy T
N
BIM- wer organisiert Informationen, nimmt &g =
Leistungsbilder diese ab und bestimmt deren Qualitit? 8 '
;

in Anlehnung an: BIM Leitfaden fiir Deutschland, BBSR, 2013
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Modellentwicklungsgrad | Level of Development (LOD)

Rohbau
TGA .
Elektro —
) Zei
1) £ elt>
@ Kollisions- Abstimmung mit
prifung .
=i Terminplanung
Geometrische Uberschneidung mit
Beschreibung anderen Bauteilen;
Uberpriifung des
gebauten Zustands
Bauteilinformationen,
Produktdaten
Geometrie Information Coordination Logistik
\ J \ J
Y Y
Modellinhalt Modellqualitat

Quelle: Gebdude.Technik.Digital. Building Information Modeling. C. van Treeck, R. Elixmann, K. Rudat, S. Hiller, S. Herkel, M. Berger; Springer Verlag
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LoG | Geometrischer Entwicklungsgrad

(kein
Raumbedarf
darstellbar)

Storkorper

Montage-
raum

Komponente =

Montageraum

spezifisch,
wesentliche
Details

Wartungsraum

hersteller-
neutral

hersteller-
spezifisch

Lo[] |

Quelle: Geb&dude.Technik.Digital. Building Information Modeling. C. van Treeck et al. ; Springer Verlag
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Modellentwicklungsgrad | Level of Development (LOD)

| Beispiel zur Vorgabe in einem Projekt

Vor- Entwurfs- Ausfiihrungs- nach der
planung planung planung Ausfiihrung

Modellentwicklungsmatrix

nach KG DIN 276

Bauwerk,
m Technische Anlagen
Abwasser-, Wasser-,
Gasanlagen

Warmeversorgungs-
anlagen

LoD nach LoG-I-C-L Schema

410

Lufttechnische Anlagen

Kalteanlagen 2210 3321 4433 5545

Quelle: Gebdude.Technik.Digital. Building Information Modeling. C. van Treeck, R. Elixmann, K. Rudat, S. Hiller, S. Herkel, M. Berger; Springer Verlag
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Detaillierungsproblem Integrale Planung BIM

Ingenieurmodell zur Rohrnetzberechnung Raumbedarf einer Trasse
kein Raumbedarf darstellbar (LoG 0) (LoG 1)

Quelle: Gebdude.Technik.Digital. Building Information Modeling. C. van Treeck, R. Elixmann, K. Rudat, S. Hiller, S. Herkel, M. Berger; Springer Verlag
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Kommunikationsproblem Integrale Planung BIM

Fachmodell TGA (AKS) Fachmodell GA

Digitale Planung aus Sicht der GA | Anforderungen

Funktion und Ort durch BIM zusammenbringen
Digitale Funktionsbeschreibungen
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"Das BIM" entsteht durch Verknuipfen von Datenbanken

=== Digitales

Raumbuch
Mengen-
ermittlung
XML

7

Bauleistungen

"Kommunikations

plattform
- ms e ——— STLB-Bau
Dokumenten- .\ S—ies| ®
management- EE = “_ Termin-und
system —  Ablaufplan

@ 3 D ur.m;-é.;%ﬁ%‘
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Stand der Entwicklung
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BIM im nationalen und internationalen Umfeld
BIM-Umsetzung weltweit

Usa

Sex 2008

Die General Service
Agmmistration sowle die
Bungessiaaten Wisconsin
und Texas haben den
Emsatz von 804

NORWEGEN

Sen 2010

Bet allen Projakien der staatichen
Bauverwaltung kann aut BIM nu
mi etner Ausnanm?enewmﬂ
verzic el werden BIM wirt sowohl
siaatich, als auch von deon
Verhanaen unlerstint

GROSSBRITANNIEN
AD 2012

FUr alie oftentichen
Hochbau Projekte ist BIM
Pichl

Ab 2ME

L Level 2 BIM for ale

ofertlichen Vormiaben

N8S Nationat BIM Library: !
Bipaothek flr standardisiens  *
generische und propoietise -
BIM-Otjekte

NIEDERLANDE
seit 2011

Far alie oifentichen
Projekie >10 Mio. EUR

DANEMARK
_ sell 2006

Fir alle offentlichen
Projekte >2 7 Mio. EUR

© OSTERREICH:
Die Elnncnitung efner
ONORM ZU BIM 15t erfoigt

FINNLAND KOREA
Sait 2007 seil 2012
FOr atte peuen Progekie
ist die Bita-Abgabe ocher A
verpiichtend.
SCHWEIZ
M- Leitfaden
wurde besn Verein
Schwetzar
. ingenieure und 2.
o Archaekten (SIA) -4y R
L. | et BERERER o, <
ol j P ad)e ) e S—
I.- ' 2 5
o i { DEUTSCHLAND
: et J| BiM-Leafaden seft 2013
o Auf Inttiatve von
- N — Alexancer Dotirnal,
B S Bundesministerum fr
3 o \ Verkenr und digaks
ol s - Infrastrukius (BMVI)
arbeitet se Refarm.-
. } komamassion Bau von
)  — P Grofprojekten set 2013
[. ) Y ~A pr— Hanawungsemplehiun-
‘ { "N g : gen aus und treibt diese
" L = ) ‘-‘;‘ voran. 2015 wurde die
Y = \ | y ok Geselschaft planen-bawen
I <4 4.0 gegrandet, um o
N "l schneliere Enfinrung von
R R W g HiM zu unterstatzen und
\ v \ © _der Bit4 Stutenplan
o % _ - Deutschiand fur
‘\. I ’.' % Infrastruktus vorpestellt
e 4o Hong Kong 2
: | I Sedt 2011
\ } & Modetiery
~ von Sestands- SINGAPUR
n Seil 2
SR BiM-Einsatz bei groderen Architekiumropekten
= Nachhaitigkeits-
vertindich
analyse und Sait 2014
Faciy BiM-Einsatz bet gro@eren Ingenewsarojekien
Management vesbindlich
Seft 2015 Al D15
Fur neue Projekie BIM-Einsatz bei aineren Progeiten verminaiich.
gat BiM-Pmcht Level 3 BIM vorgeschnaben!

Quelle: [Rock]
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Richtlinien und Normen

Deutsche BIM Regelsetzung und internationale Abhangigkeit

|:| > 25 NormungsaUSSChusse D onits ches latitut fug | |N

Normung .V, (DIN)

nnnnnnnnnnnnn

Mo rnmenam schims
B avvwesen (NAHaw A
[ | DIN Normenausschuss
NA 0050130 AA Comié Europsan de
NABa u "'J';{.’..f!,".ﬁz' Normallsation (CEN)
N in s [ e [t i,
VDI Koordinierungskreis Mading M)
| planen-bauen 4.0 R o 1
g - ill‘:r;;l.l‘dm. d 4.0 planen -baon 4 0
| buildingSMART e.V. ; i =

Bowat Staviba disionmg

Veroin dewrs chor lngeninuie
voe

[]

CEN Spiegelausschuss A —

At adtagrupp o
-

[]

ISO Spiegelausschuss

bulMing SMART o.V. (bS)

Athadtshoine

International Organization fer
Standardization 150y

ISOTCS9SC D
Qrgarezaton of infarmation
about constiuchon works

Waothing Groups

mdote TCa

In Anlehnung an: Thomas Liebich, Rasso Steinmann
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(Inter)nationale Normen und Richtlinien in BIM
Ubersicht Giber nationale und internationale Normen und Richtlinien

National

Normen

DIN EN ISO 12006 ,,Organisation von Daten zu Bauwerken”

DIN EN ISO 29481 , Bauwerks-Informations-Modelle - Informations-Lieferungs-Handbuch”

DIN EN ISO 16739 ,,Industry Foundation Classes (IFC) fiir den Datenaustausch in der Bauindustrie und
im Anlagenmanagement”

DIN EN ISO 19650 ,,Organisation von Daten zu Bauwerken - Informationsmanagement mit BIM”

DIN ISO 16757 ,,Datenstrukturen fiir elektronische Produktkataloge der Technischen Gebaudeausriistung”
DIN SPEC 91400 ,,Building Information Modeling (BIM) — Klassifikation nach STLB-Bau“

DIN SPEC 91350 ,Verlinkter BIM-Datenaustausch von Bauwerksmodellen und Leistungsverzeichnissen”

OO o OO

VDI-Richtlinien

VDI 2552 Blatt 1 ,,BIM — Rahmenrichtlinie”

VDI 2552 Blatt 2 ,,BIM — Begriffe und Definitionen”

VDI 2552 Blatt 3 ,,BIM — Mengen und Controlling”

VDI 2552 Blatt 4 ,BIM — Modellinhalte und Datenaustausch”

VDI 2552 Blatt 5 ,,BIM — Datenmanagement”

VDI 2552 Blatt 6 - 9 weitere Richtlinien

VDI 6020 ,Anforderungen an Rechenverfahren zur Gebdude- und Anlagensimulation”
VDI 6201 ,Softwaregestiitzte Tragwerksberechnung"

I Y Y Y O A

VDI 3805 , Produktdatenaustausch in der Technischen Gebaudeausriistung"

International ?ﬁ_ﬁ’
YV oa

] ISO/TS 12911 ,,Framework for building information modelling (BIM) guidance”
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Zusammenarbeit auf Verbandsebene

Deutsche BIM Regelsetzung und internationale Abhangigkeit

. Donts ches Inatitut e International Organization fer
Verbdnde und Normmng oV, (DIN) | l N @ Standardization (150)
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International
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und weitere...

Athadtshoine

In Anlehnung an: Thomas Liebich, Rasso Steinmann, modifiziert
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Klassifikationssysteme | Auswahl

Datenaustausch Data Dictionary
1ISO 16739 (IFC) bsDD

Express / ifcXML (Zuordnung)

STLB-Bau
DIN SPEC 91400

(Bauleistungen)

CPR

Declaration of

Performance (DoP) UK USA
(Certificate) UniClass OmniClass
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BIM in der TGA | Produkt- und Herstellerdaten

VDI 3805
ISO 16757

(sowie herstellerseitig
individuelle CAD-Plugins)

[ 0] []

Austausch von Hersteller-Katalog-Produktdaten in
CAD/CAE Auslegungs- und Berechnungssystemen
Automatische Einbindung in CAD moglich
Parametrisierung

enthalt Auslegungsdaten und Geometrie
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Technologieentwicklung und Klassifikationssysteme
BIM

Rohbau
Produkt- TGA —
Elektro —
" Zeit t\ lﬂ lv([
.'.-. L } \ : < > 7
L Ablaufplanung Montage E Vorfertigung Vorfertigung
o

_ Direktvertrieb Her-
steller

A

mehrstufig

IBN & FDD Industrie

Baustellen-
management
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Fazit

~ Anforderungen aus TGA/GA und dringendster Handlungsbedarf:
Merkmalsdefinitionen und Funktionsbeschreibungen

I Notwendige Anpassung von Level of Development Definitionen
bzgl. Modellinhalt und -qualitat

I Kommunikationsproblem in der "Integralen Planung BIM"

| BIM, funktionale Beschreibung und Kennzeichnungsschlissel
- noch keine einheitliche Sprache vorhanden

| Zahlreiche Normen und Richtlinien vorhanden und in Entwicklung

"1 Bessere Koordination der Arbeitskreise erforderlich
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