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Wirkungsgebiet — der lIm-Kreis

[71] .
Erfurt B, « 844 km?, 40 km Nord-Sud,
, 30 km Ost-West
Gotha 7 o M
= T — . 7 Stadte und 6 Verwal-
: Schwabhausen 0”“"""", b giiieuendont limtal von i
T B Moaggeiden - mialvon, tungsgemeinschaften,
R iy | Yy Kranichfeld
o) "~ .
. ; IR 3 « ca. 110.000 Einwohner
hedruf ‘7\7.‘.‘) a
hDetnae b o « 36 Schulen (GS/RS/Gym)
L‘rawtrlkf:}'.- Ptaue Stadtilm ‘.)'
% li_c:nda»T-n-:ho! LH]
@, /o v « 8 separate Sporthallen
(\-’ .:-;1_‘. 3 - = Rudolstadt
V0 obengf 2 B bgentiap _ Riné Rottenbachtal « 2 Berufsschulen,
{ limenau 4 \“.f‘:-, Glangggburq S
L L e i 2 Forderzentren
sen S Schwarzburg = V |k h h h I
3 % * olksnocnschnuie,
msml ?ﬁ*ﬁfﬁ?!?;ﬂ v' ,_,c.;c,;5.1;5.c-é=]?:c?h’ Musikschule
fravenwald 4o £ Oberweilldach/
: fiae” &R J§ Thuringer Wald %9 o
B VN el : * Verwaltungsgebéaude
Schieusegrund n
Masserber
Kartendaten c 2017QGeo.Basis.DE/BKG (c 2009), Google
06.09.2017 Landratsamt IIm-Kreis, Energiemanagement, Dipl.-Ing. Peter Nicol 3



Energiemanagement im lim-Kreis

« seit 1995 Energieberichte durch externe Energieagentur

« seit 2004 im LRA kommunales Energiemanagement mit
eigener Personalstelle

« Zustandigkeit des Energiemanagements

1 Bedienung der Anlagen
Schulung der Hausmeister
weiterer Ausbau der GLT
Erstellung des Energieberichtes
Mitwirkung bei Planung von Sanierungen
Begleitung von Baumal3inahmen

Mitwirkung bei Vertragsmanagement und
Rechnungsprifung

N O O D B

06.09.2017 Landratsamt IIm-Kreis, Energiemanagement, Dipl.-Ing. Peter Nicol




GLT — meist nur zur Heizungssteuerung

« 77 vom Energiemanage-
ment tberwachte Objekte,
(Schulen, Berufsschulen,
Musikschulen, Volkshoch-
schulen, Forderzentren,
Sporthallen, Verwaltungs-
gebaude)

« 43 Anlagen Uber Fernan-
bindung zentral steuerbar

55 Hausmeister als Partner

|

Heizungsanlage GS Martinroda
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Olkessel, analoge Regelung, Bj. 1991, GS Holzhausen

BHKW + 2 BWK, DDC mit Fernzugriff, Bj. 2016, LRA Arnstadt
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Energiemonitoring

* 60 Objekte (100 Gebaude) mit 280 Zahlern, monatliche Erfassung
in sogenannten Pendelmappen und Ubertragung in EXCEL-Listen

Erfassungsbogern der monatlichen Strom-, Wasser- und Wérmeverbriuche 16.01.2017
41 Staatliches Férderzentrum limenau - Jahr 2017
Verbrauchsart Wasser Zahlerwechsel Strom Zahlerwechsel Gas Zshlerwechsel
Zihler-Nr. 468331625 406733 7149400002
Nebenzahler zu Zahler
Zahlerstande bei Wechsel
gewechselt am
Wandlerfaktor
Zahlerstandort
Verbrauchsort Schule Schule Schule
Ablesetag Zahlerstand v.mch Z3hjerstand V:mh Zahlerstand v.';:r:::c.'
1. Arbeitstag im Januar 568 290.729 321668
1. Arbeitstag im Februar S&3 Januar 75 2 LY ] |Januar 2 S 28 b & |Januar 5 7 ¢
1. Arbeitstag im Marz S e Februar 73 4 Y@ s |Februar g .2) S 2O Foo /|Februar Loy
1. Arbeitstag im April O A E Marz 2 27 F7 00 |Marz ek , 2340 O|Marz ) P45
1. Arbeitstag im Mai & 27 |April A7 29 LF o |April A 3+5C 32 (-8 &F|April Yy
1. Arbeitstag im Juni & Yo Mali 72 V370033 ¢ |mal A0 O 22 pAG/ |Mai 214 3
1. Arbeitstag im Juli &S T Juni A ls- fles A3 A5 [Juni AN AP LY |Juni LN
1. Arbeitstag im August Juli Juli Juli
1. Arbeitstag im September August August August
1. Arbeitstag im Oktober September September September
1. Arbeitstag Im November Oktober Oktober Oktober
1. Arbeitstag im Dezember November November November
1. Arbeltstag im Januar Dezember Dezember Dezember
Summe 2017 Summe 2017 Summe 2017
Bei Fragen wenden Sie sich bitte an Herrn Nicol (SB Energiemanagement) im Amt for Gebaude- und Liegenschaftsmanagement unter der
Telefonnummer: 03628 / 738 - 167

Pendelmappe, handschriftlich
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Energiemonitoring

Verbrauchsart strom HT | zahlerwechsel | Strom NT | zahlerwechsel | HT +NT | Strom HT | zahlerwechsel | Strom NT | zahlerwechsel | HT +NT Strom HT Zahlerwechsel Strom HT Zahlerwechsel Strom Strom Gesamt |  Strom Zahlerwechsel
[z shler-Nr 71400049 QIEVErsOrgent 71400049 E"e'g'::’_e's"'g 71400049 |="CT9IVErSOTOCTE 71400049 A 5722407 Photovoltaik-zahler | 5722407 Photovoltaik-Zahler
eue Zahlernummer Zahler Zahler Zahler Zahler keine Nr., Unterzahler
bei Wechsel
bewechselt am Summe
b anderfaktor 50 Code 181 50 Code 182 50 Code 281 50 Code 282 50 Code 180 50 Code 280 Verbr. Schule 1
Strom vom Energieversorger Strom vom Strom von Schule an Strom von Schule an Eigenbedarf Pv-Anlage Erzeugung Pv-Anlage Eigen- Gesamt-
an Schule Energieversorger an Schule Energieversorger Energieversorger rbrauch rbrauch
ot N . N Haus1;Neub peiseh. 1iNeub peiseh. PVA > |EVU+Eigen-verbr
Verbrauchsort Haus1; peiseh. Haus1; peiseh. euchiung chiing Sehulo A Haus 2 (ehem. Glasfachschule)
- Verbrauch |, . Verbrauch . Verbrauch |, Verbrauch - Verbrauch . Verbrauch Zahler- Verbrauch
Ablesetag Zanlerstand iwn | Jpanterstand] YEPEN® summe |zahlerstand = Zahlerstand e summe | Zzanlerstand o Zahlerstand A 6-3-4-5 7+1+2 e AT
L. Arbeitstag im Januar 1.070
L. Arbeitstag im Februar 1243 | Jan | 8650 629 |Jan| 2650 | 11300 305 | Jan [ 143 | Jan 0 0 00 Jan [} 70,600 Jan 230 230 11.530 24.436_| Jan 526
L. Arbeitstag im Marz 1334 | Feb | 4550 673 | Feb| 2.200 6.750 311 |Feb| 300 147 Feb | 200 500 00 Feb o 115,890 Feb 2.265 1.765 8515 24833 | Feb 307
L. Arbeitstag im April 1424 | Mrz | 4500 719 | Mrz| 2.300 6.800 334 | Mrz]| 1150 162 Miz | 750 1.900 00 Mz 0 218,020 Mrz 5.107 3207 10.007 25377 | Mz 544
L. Arbeitstag im Mai 1450 | Apr | 1750 761 | Apr| 2100 | 3850 361 | Apr| 1350 183 Apr | 1.050 2.400 00 Apr 1 316,320 Apr 4915 2514 6.364 25578 | Apr 201
L. Arbeitstag im Juni 1502 | Mai | 2.150 795 | Mai| 1700 3.850 404 | mai | 2150 207 Mai | 1.200 3.350 00 Mai o 453,350 Mai 6.852 3502 7.352 25998 | Mai 420
L. Arbeitstag im Juli 1517 | Jun | 750 832 |Jun| 1850 2.600 490 | un | 4300 240 [ aun | 1650 5.950 00 Jun o 647,500 Jun 9.708 3.758 6.358 26213 | Jun 215
L. Arbeitstag im August Jul 0 Jul 0 0 Jul 0 Jul 0 0 Jul 0 Jul 0 0 0 Jul 0
b Arbeitstag im
o tombor Aug 0 Aig| o 0 Aug Aug 0 0 Aug 0 Aug 0 0 0 Aug 0
1. Arbeitstag im Oktober Sep 0 sep| o 0 Sep 0 Sep 0 0 Sep 0 Sep 0 0 0 Sep 0
L. Arbeitstag im November Okt 0 o] o 0 Okt 0 okt 0 0 Okt 0 okt 0 0 0 okt 0
L. Arbeitstag im Dezember Nov| 0 Nov| 0 0 Nov 0 Nov 0 0 Nov, 0 Nov 0 0 0 Nov 0
L. Arbeitstag im Januar Dez 0 Dez| 0 0 Dez 0 Dez 0 0 Dez 0 Dez 0 0 0 Dez 0
summe 2017 | 22350 | summe2017 | 12800 | 35150 | Summe 2017 9.250 Summe 2017 4850 14100 Summe 2017 1 Summe 2017 29075 14975 50.124 Summe 2017 2303
Strom HT | Zzéhlerwechsel |Strom NT| Zéhlerwechsel Zahlerwechsel e Zahlerwechsel Gas Zahlerwechsel Wasser Zahlerwechsel Wasser Zahlerwechsel
Taapo007 Taana007 8371180 60212 66905317 69135927 8371235 9047383 20417417 20180021
Obj. verkauft Mai 2011
808
50 Code 181 50 Code 182 1 1 1 1
ges. Gebaude,Deubelstr. ges. Gebaude, Deubelstr Haus 1 Biiro Hebag gesamtes Objekt DeubelstraBe Haus 1 und N;‘[‘E:A;‘"”W'G“‘e Haus 2 / Deubelstr. Altbau Haus 1 + Neubau
Zahler- Verbrauch Verbrauch | Zahlerstan Verbrauch z‘”"‘;’s'a" Verbrauch Zahlerstan Verbrauch Zahlerstan Verbrauch zahlerstan | oo i e | Z8Nlerstan Verbrauch Zah'fi's'a" Verbrauch
stand in kwh stand in kwh d in MWh in KWh d in MWh d in MWh d d inm? in
565 Jan 550 53 Jan 50 9.943 Jan 17700 | 232787 | Januar 7.436 3.601 Jan 0 854 Jan 0 1.205 Jan 12.750 455
574 Feb | 450 54 Feb 50 0985 Feb 2100 | 236434 | Febuar | 3647 3.705 Feb 0 855 Feb 0 1459 Feb 12.700 463
586 Mrz 600 55 Mz 50 10.013 Mz 1400 | 240.592 Marz 4158 3.788 Mrz 0 856 Mz 0 1752 Mz 14.650 477
500 Apr 200 56 Apr 30 10.028 Apr 750 242,628 April 2.036 3.840 Apr 0 856 Apr 0 1955 Apr 10150 482
600 Mai 500 56 Mai 20 10.036 Mai 400 Mai 0 3869 Mai 0 857 Mai 0 2161 Mai 10300 492
605 Jun 250 57 Jun 50 10.036 Jun 0 Juni 0 Jun 0 857 Jun 0 2.380 Jun 10.950 499
Jul 0 Jul 0 Jul 0 Juli 0 Jul 0 Jul 0 Jul 0
Aug 0 Aug 0 Aug 0 August 0 Aug 0 Aug 0 Aug 0
Sep 0 Sep 0 Sep 0 September 0 Sep 0 Sep 0 Sep 0
Okt ) Okt ) okt 0 Oktober 0 Okt 0 okt 0 okt 0
Nov 0 Nov’ 0 Nov 0 November 0 Nov 0 Nov 0 Nov’ 0
Dez 0 Dez 0 Dez 0 Dezember ) Dez 0 Dez 0 Dez 0
Summe 2017 2.550 Summe 2017 250 Summe 2017 22350 | Jahresverbrauch: 2014 17.277 Summe 2017 0 Summe 2017 0 Summe 2017 71500 Summe 2017 56 Summe 2017 451
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Energiecontrolling

« 550 Rechnungen jahrl.
fir Energie/Wasser [
Erfassung in EKOMM

« Statistische Aufberei-
tung, Verwaltung und
Bereitstellung aller
Daten (Verbrauch,
Kosten, Emissionen,
Gebaudedaten)

« Grundgerist fir den
jahrlichen Energie-
bericht

Dbjekt 502 Siaail. Berufsschulzentrum limenau
bebdude BSZ limenau Neubau
- - |'F F68720207
ausmeister Volkmar Topfer
Eigenablesung
Nach Zahlercode sortiert Februar  Jam )
hhlerfaktor Femwarme kWH 2017 2017
hhierbez Femwarme BSZ Neubau Zahiersiand 266390 305
Vertrauch 45 550 39
Zahler Standg varsrauch Datum Fartor
B ] i ["-—"" Faktor 1.00000 1.0
07022017]  1.000d kwh 48 550 39
07 02 2017 1.0004
32 02 201~ |1 500 oood| Kosten 528021 422
s v 24042017 24043
Kommentar nachgetankt 23

Programm EKOMM, ages GmbH Munster
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Energiecontrolling

« Aus Erkenntnissen des Energieberichtes MalRnahmen ableiten
* Auswirkungen von baulichen oder anderen Mal3nahmen darstellen

« Einspardruck auf allen Ebenen aufrechterhalten

o Warme pro Flache / Verbrauch / spezifischer Preis
0 83 s Verbrauch Warme, ,
Objekt :cc‘é 29 = witteerubngl;ger. [EWhe/mZ] ORI LG i
I R e Benchmark Benchmark
@ It 20 Mittelwert I 20 Mittelwert
GS "Geschwister Scholl Schule" Arnstadt 4,720 237 mit SH 42,99 66,9 2,29 8,67
RS "ImPULS-Schule" Schmiedefeld 3.778 117 mit SH 71,48 66,9 4,16 8,67
TGS Stadtilm 5.942 429 58,88 66,9 3,31 8,67
Staatl. Gymnasium "MELISSANTES" Arnstadt | 10.003 794 mit SH 43,97 66,9 4,87 8,67
Gymnasium "Am Lindenberg" Imenau 10.846 681 68,03 66,9 8,24 8,67
Gymnasium "Goetheschule Iimenau", Haus 1 5.662 292 mit SH 90,67 66,9 4,87 8,67
Staatl. reg. FZ "Dr. Hans Vogel" llmenau 1.016 61 67,77 66,9 9,65 8,67
Staatl. reg. FZ "Pestalozzischule" limenau 2.677 49 97,04 66,9 5,32 8,67
Staatl. Berufshildende Schule Arnstadt 11.606 342 mit SH 43,33 66,9 2,11 8,67
Staatl. Berufsschulzentrum limenau 8.223 896 65,26 66,9 6,34 8,67
Sporthalle "Am Jahn-Sportpark" Arnstadt 3.496 3 Felder 39,02 51,4 5,05 11,62
Sporthalle Gehren 2.049 1 Feld 109,56 51,4 6,36 11,62
Landratsamt Arnstadt 8.179 75,92 95,2 4,05 6,81
Landratsamt llImenau 1.089 107,85 95,2 13,29 6,81

Energiebericht 2015, lIm-Kreis
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Auswirkung von Sanierungsmalinahmen

Sporthalle "Am Stollen™ limenau
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BaumalRnahmen Fertigstellung Auswirkung

Generalsanierung 1. BA . : .
Ny 9 Einsparung beim Warmeverbrauch
Dammung Dach und Fassade /2010
von ca. 22 %
Erneuerung Fenster
Malinahmen an der Weitere Einsparung beim Warmeverbrauch von ca.
. /2011 0
Regelungstechnik 20 %
Generalsanierung 2. BA . . : y
9 Weitere Einsparung beim Wa&rmeverbrauch von ca.

Innenausbau IV /2014 40 %
Erneuerung Heizungsanlage

06.09.2017

Energiebericht 2016, lIm-Kreis
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Bedienung der Anlagen mittels GLT

« Verbindung GLT-Station — Anlagen vor Ort

[ Klassisch tiber Wahimodem (39 Anlagen) — aufwandig bei
Rufnummernanderung, unsicher bei Umstellung auf VoIP

7 Neu Uber Internet/VPN (7 Anlagen) — Anlaufschwierigkeiten,
haufig Verbindungsabbrtiche, aber schnell und komfortabel

» Vorrang sollte die Bedienung der Anlagen vor Ort haben
[1 Mdglichkeiten der HM sind unterschiedlich
1 Bedienfreundlichkeit der Regler sind unterschiedlich
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Breite versus Tiefe — der klassische Gegensatz

» Wie kleinteilig soll die Anlage regelbar sein und dargestellt werden?

[]

N O I B B B I

Kesselsteuerung

Heizkreise

Kennlinienparameter, Standby-Grenzwerte
Einzelraumregelung

Wochen-, Jahres-, Sonderprogramme
Liftungssteuerung

« Daten sammeln — so viel wir moglich, oder so viel wie nétig?

[]
[]
[]

Anzeige der Motordaten von Pumpen und Luftern (bis zu zehn Parameter)
Meldungen (Licht, spez. Verbr. z.B. Kiichenherde, Jalousien, Wind)
Zahler (Betriebsstunden, Verbrauche von Strom, Warme, Gas, Wasser)

» Darstellungstiefe ist unterschiedlich: Anzahl der Anlagenbilder
zwischen 1 und 36

* Menge geht auf Kosten der Tiefe — Optimum finden!

06.09.2017
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Anspruch und Wirklichkeit — Grenzen der GLT

* GLT gleich Energieeffizienz? — Nur ein Werkzeug dafir!
« Bei Mengengeschaft muss das Know-How in die Flache

» Herbert Haser (Leiter Energy Management der Klima Becker S.A.,
Luxembourg-Hamm) in einem Beitrag fur das Forum ,Moderne
Regelungstechnik spart kaum Energie® im cci Branchenticker:

,Eine Leitwarte erfillt in der Regel nur die Funktion einer zentralen,
einfach zu bedienenden Schaltuhr und Alarmzentrale®

[1 Fehlende Funktionsbeschreibungen
[1 Fehlendes qualifiziertes Personal
[1 Keine Kenntnisse der Bediener tiber die Anlagenfunktionen

1 Mangelhafte Prtfung der Funktionen durch den Planer vor der
Ubergabe

,otatt bessere Systeme mit zusatzlichen Funktionen einzusetzen, die
der Bediener nicht versteht, sollte die Branche Ausfluhrungsqualitat
und Bedienbarkeit verbessern.”
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Probleme mit der GLT?

« Zugriffsproblem — (m)ein treuer Begleiter

« Fehler in den Anlagen und den GLT-Anlagenbildern, oft
gravierend und oft lange nicht bemerkt

» Funktionsbeschreibungen und Betriebsanleitungen sind rar
« Systemwechsel, technischer und moralischer Verschleil3

* GLT und proprietare Steuerungen — Gegner oder Partner?

* Nutzerunfreundliche Bedienbarkeit der Anlage

« Ubergabe der Anlage im Hochsommer — und nun?
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Problem mittels GLT erkannt...
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... und gelost!

RIERACK & PETER Oelum: 2007 0097 Unmeir 1508
Mt e—_—— ARN LAA Basse | BM Brannar Ein
ARN LAA Sastar 2 W Deennes Bin

T AnN LRA on MW V.
O ARN LAA Wi MW ™ stwn
— O AR LRA mw Vg wnren
— AR LA BT T B B
ARN LA BHRWE SfTee BM Cotiade  Fumpe
— “N AR LRA " i
ST ARN LA WK T OG W TW AuBentamaer i
00
7
- . . -

= . i

Ha f \

L
4.—4/

»n

A

- [~ A “

a0
LAR e o

.00 ALR L L
2012 00N

Trendlog Neutrino GLT Kieback & Peter

06.09.2017 Landratsamt [Im-Kreis, Energiemanagement, Dipl.-Ing. Peter Nicol



Energiefresser — wo bleibt die
,ntelligenz" der GLT?

« ,Sommerverbrauche”
[1 Was macht das BHKW eigentlich im Sommer?
1 ,Freie Nachtkthlung® — lauft sich im Hochsommer heil3?
[ Trinkwasserverordnung — Legionellenschutz kostet Energie
1 Standby Nacht — Heizen in kilhlen Sommernéachten?

« ,Programmier-Leichen” beerdigen
« Schalten Pumpen und Liftermotoren auch mal ab?

» Verpuffte Energie - elektrische Rohrbegleitheizung, Beheizung der
Dachrinneneinlaufe
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Wiinsche an die Regelungstechniker

Vor Angebotserstellung genaue Absprache tber Funktionalitat

Perspektivenwechsel durchfiihren - was will der Kunde, was kann
ihm nutzen - und was ist Uberfllssig?

Angebotsunterlagen missen Ruckschlisse auf die Funktion
zulassen, nicht nur Angaben Uber verbaute Technik und Anzahl der
Anlagenbilder und Datenpunkte

Einfache Bedienbarkeit - Less Is More

Verbale Funktionsbeschreibung erstellen, mit Infos tUber regelungs-
technische Hintergrtinde - aber verstandlich fur Bedienpersonal

Nach Ubergabe der getesteten Anlage weitere Begleitung und
langerfristige Prifung der Funktionalitat
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,</Amtliche” Erfahrungen

 Wir ndhern uns den Idealwerten von unten — weil:
Niemand meldet sich, weil es zu warm, zu hell, zu frisch ist

« Betroffene zu Beteiligten machen!

« Intelligente” GA braucht intelligente Kopfe!
Oder anders herum:
Fehlt die Intelligenz oder fehlen die Kdpfe, dann lieber einfache
Losungen umsetzen!

» Gute Ergebnisse erfordern gutes Werkzeug!
 Weiche Faktoren nicht unterschatzen - die Chemie muss stimmen!

« Energiemanager ist kein Job fur Feiglinge - man braucht ein
dickes Fell, den Ruckhalt der Vorgesetzten - und ...
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Diskutierst du noch -
oder Uberzeugst du schon?

... etwas Humor kann
auch nicht schaden!

KLOPPE Meinungsverstarker
Massive Buche, unbehandelt.
70 cm lang, 4 cm dick.

Vielen Dank 9.~
fur lhre
Aufmerksamkeit!
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