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Dr.-Ing. Stefan Plesser, Geschaftsfuhrer synavision GmbH Lo
Daniel Gryzik, Universitatsklinikum Dusseldorf - uantuﬂ\
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Qualitatsrisiken fur die Gebaudeperformance

Bauherr
 Fehlende Fachkompetenz und Kapazitaten
« Vernachlassigung der friihen Projektphasen (insb. Bedarfsplanung — Entwurfsplanung)
 Fehlende Bricke zwischen Bau und Betrieb

A A A

Y Y A 4

Planer Errichter Betreiber

« Unprazise Vorgaben Uber « Unklare und unvollstandige Mangelhafte Anlagen,
geschuldete Leistungen Vorgaben der Fachplanung mangelhafte
Dokumentation,

« Uberforderung « Insbesondere in der GA _ _
(Kompetenzen und keine ausreichenden |T|angelhafte Einweisung
Kapazitaten) definierten Prifmethoden « Uberforderung

« Unvollsténdige Leistungen, « Starke Personalabhangigkeit f(lgor:zpit?a'tt?:rf)en und
Leistungen von Dritten . Keine oder zu spéte I3 ' )
(Sub-Sub-...) Keine Servicelevel fur das

Anmeldung von Bedenken

« Keine effektive Prufrolle Betreiben von Gebauden
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Technisches Monitoring als Schllsselprozess des Qualitdtsmanagements

Qualitatsregelkreis zur Prufung der Abweichung eines Merkmals
von einer vorgegebenen Forderung.

,Optimieren*
r | | |

Planen / Bauen \ I

Planung : Errichtung / Inbetriebnahme :: Betrieb ’L\ ,i\
Wirkung Wirkung \-/ \-/
1 Planungsziel (Soll Betriebsmessung (Ist _ 1 Betriebsmessung

Feedli)f:lcfk 9 (Soll) g (Ist) Feedback in (Ist vorher <> Ist nachher)
I n zUiun tige den Betrieb I
Projekte
|
] ]
I > Bewertung < I

Prifen (Technisches Monitoring)
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Herausforderungen und Ziele

Gebaude und gebaudetechnische Anlagen sind so komplex,
dass die traditionelle Aufgabenverteilung und gegenseitige
Kontrolle durch Planer < Errichter keine ausreichende
Qualitat mehr sichert.

Wir brauchen eine neutrale Instanz, die Qualitat pruft und
dokumentiert:

« Spezifikation: Ziele erfassen & Prufmethoden definieren.

 Probebetrieb: Messwerte erfassen und Bewertung.
 Regelbetrieb: Ziele tiberwachen.

Die AMEV Technisches Monitoring definiert hierzu ein
Leistungsbild, dass wirksam, robust, wirtschaftlich und
skalierbar in die Praxis eingefiihrt werden kann.

Neubau und Bestand

14.09.2018 www.synavision.de
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* Bundesministerium
PR | tir Umwelt, Naturschutr, Aosishr Maschiner- stssticher e o
Bau und Reakiarsichemeit un Btk AMEV B munaer vemasingen
@

Technisches Monitoring 2017
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AMEYV Technisches Monitoring:
Arbeitshilfen fir die Anwendung in der Praxis

» Feststellung des Bedarfs
« Empfehlungen fur Organisation

« Erlauterung des Leistungsbildes

« Erlauterung der Leistungen anderer Beteiligter

« Anforderungen an Monitoring-Konzepte und -Berichte

* Hinweise zu Kosten, Aufwand, Nutzen und Finanzierung (D)

« Arbeitshilfen
« Anlage 1: Modulares Musterleistungsbild ftr das Technische Monitoring
* Anlage 2: Leistungen der TGA-Fachplaner
« Anlage 3: Leistungen in VOB-Vertragen (Textbausteine fur LVS)
* Anlage 4: Mindestanforderungen an Prifgrof3en fur Gebaude & Anlagen
* Anlage 5: Erganzende Hinweise zum Messen und Erfassen von Daten

14.09.2018 www.synavision.de 5
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Umsetzung auf dem Digitalen Prufstand

o MN

Spezifikation

Spezifikation von
Anlagenfunktionen

14.09.2018
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Priifung Uberwachung

Prifung von Kontinuierliche oder
Betriebsdaten zyklische Uberwachung

Datenpunktadresse DP_ID_001 DP_ID_002 DP_ID_003

Klartext Zéhlerstand Wirkleistung Vorlauftemp
Einheit m3 kw °C
01.01.2014 22:00 14375 17,4 47,5
01.01.2014 22:15 14378 18,3 49,2
01.01.2014 22:30 14381 16,4 48
01.01.2014 22:45 14386 18,9 47,6
01.01.2014 23:00 14387 73 46,2
01.01.2014 23:15 14393 6,9 48,1
= —_— -

ot I |
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U K Universitatsklinikum M
HEINRICH HEINE
UNIVERSITAT DUSSELDORF

Diisseldorf

Gebaudebestand 2016

Ergebnis der Bestandsanalyse der Gebaudehtlle & Gebaudetechnik

Moorenstrasse

Moorenstrasse

ein estatio
ab Himmelgeister Strasse

Sanierungsbedarf [Gebaudehiille & Technik]

— —

mittel

I Geb&ude Bestand
Il Gebé&ude Platzhalter

I Geb&ude Bestand
Gebéaude Riickbau

Bewertung Sanierungsbedarf der Gebaude — Situation 2016 Ubersichtsplan heutige Situation (mit Riickbau ) | Stand: 2016
Rickbauten im Rahmen des ‘Masterplans Bau’ zwischen 2017

und 2036

14.09.2018 www.synavision.de



UK Universitdtsklinikum 7"’“‘%’%

Dusseldorf HEINRICH HEINE

UNIVERSITAT DUSSELDORF

Energieverbrauch UKD

Fernwarme

Nutzwarme

68.796 MWh 71.316 MWh
sonstiges 2.520 MWh

2.484 MWh

Dampferzeugung

/
35.267 MWh ﬂw
—— P ~2,000 MWh

—

34.786 t

/

Verluste

/

3,5 MWh
Labore

1.370 MWh

4.540 MWh 1.990 MWh

10581 MWh
p BHKW
AH MWh

Absorptionskalte

Verluste

18.897 MWh
17.527 MWh

Fernkalte
3.630 MWh
51.333 MWh 54.963 MWh
T > m>
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Universitétsklinikum %,M}/ /

Disseldorf HEINRICH HEINE

UNIVERSITAT DUSSELDORF

Energieziele UKD

- Feststellen der Verbrauchsstruktur auf dem Gelande und in den Gebauden
- Gebaudebewertung

- Plausibilisierung der Verbrauchsdaten

- Energiefluss im Gebaude analysieren

- Uberprufung der Betriebsparameter

- Zustandsbewertung
- Analyse der MSR-Technik durch externe Partner

- Detalllierter Einblick in das Zusammenspiel der Anlagentechnik

- Optimierung der Bestandanlagen

Bei Neubauten ist neben der Einhaltung des Projektbudgets das Ziel der
Schaffung eines energieeffizienten Gebaudes!!!

www.synavision.de 9
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Der Performance-Check:
LIZ, Uniklinikum Dusseldorf (V10163)

I\n‘n.\:\

Dr.-Ing. Stefan Plesser
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Bearbeitungsumfang

Priufzeitraum:
13. - 29. November 2017

Untersuchte Anlagen:

Fernwarme

Div. Heizkreise
Kalteanlage inkl. 3 Kuhlkreise
Laftungsanlagen LO1, LO2, LO3

Ubergabe von Trenddaten
aus der Honeywell-GLT

Gesamter Bearbeitungszeitraum:
9 Wochen

17.09.2018 www.Synavision.de

Grundlagen:

e 13.57-740-42-01_Laftun gsschema_|LZ-01
™ 13.57-740-42-02_Liftun gsschema_|LZ-02_07_08_0%
e 13.57-740-42-03_Laftun gsschema_|LZ-03_05
T 13.57-740-42-04_Laftun gsschema_|LZ-06
i AngebotLIZ
T CPU145_1357_RLT
T CPU146_1357_RLT
T CPU14T_1357_RLT
T CPU148 1357_FLT
T CPU149_1357 HZG
Ed: LIZ_CPU_Belegungslisten
|J Thurmbs
T Universitatsklimikum Disseldorf_VS Wasseraufbereitung
™ Universitdtsklinikum Dasseldorf R_Heizun gsschema
™+ Universitatsklinikurmn Dasselderf_Thermische Desinfektion
T Vizio-LIZ_B MA_Tepologie RLT
- Visio-LIZ_GA_Topeolegie_31.10.2012
™ WL_010 Kélteschema
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Witterungsbedingungen im Prufzeitraum

18
16
14
1z

10

Mo Di Mi Do Fr Sa So Mo Di Mi Do Fr Sa So Mao Di Mi Do Fr Sa
13, Mov 2017 20, Mov 2017 27, Mowv 2017
KW 46 KW 47 Kw 48

(1) — Aufientemperatur [°C]

17.09.2018 www.Synavision.de
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Digitale Spezifikation der Anlagenfunktionen

(Basis: TRIC, Wscad oder Erricht

45 LIZ- synavision - Digitaler Prafstand 3.1.1

ersch

emen)

Workspace Datenpunkte Werkzeuge Optionen  Hilfe
4, Cockpit | [ Planung ¥ Analyse
[E] Spezifikation = O || b ROTLOT 52
& Bl e A, Visualisi g von Anlage RLT_LO1 1 Warnung festgestellt

[Mach Mame filtern

> oh W
> o HK_FBH_Ost
> o HK_FBH West
> o HKRLT Versorgung
> o HK Stat Hzg_Ost
> o HK Stat_Hzg_West
> ol HKCWWB
> ph KKLOT
> ph KKL02
> ph KK_ULK
> o KKM
v pi RLT_LOT

> B Sollwerte

v & Spezifikation

v
> b2 BZO1 Ein

> @ Visualisierungen
> ph RLT_LO2
> p RLT_LO3

|5 Seliwert Vorlauftemperatur: Vorlaufterr
|2 Stellsignal Ventil_Test

B3 Uniklinikum Dusseldorf

|5 Verlauftemperatur sekundarseitig_Test
Y wetter

< >

LRIESAE s

17.09.2018

- X
V10163 - LIZ (Uniklinikum Disseldorf) A "
1z synavision
= B || s Datenpunkte =8 |g
_ = & m 0}
PeloE FlARR SRR 6|

[Mach Mame, Kurzbeschreibung und Tags filtem

]|

& Fermwarme

B HK_FBH_Ost

B HK_FBH_West

8 HK_RLT _Versorgung
B HK Stet_Hzg_Ost
B HK_Stat_Hzg_West
B HK WWB

& KK_LOT

B KK L02

B KK_ULK

& KM

& L01

& L2

& 103

& Nicht verwendst

& AuBenlufttemperatur
@ Test_MI1357HZGD101B01 PresentValue

s < >
Varizble Kommentar Einheit Weetyp  Typ Kategorie  Name Kurzbeschreibung &
Abl Druck 1 Abluft Druck 1 numerisch LOT_RLT AbI_Dr_1 Abluft Druck 1
Abl Druck 2 Abluft Druck 2 numerisch LOT_RLT Abl Dr_2 Abluft Druck 2
AbLT Ablufttemperatur c numerisch  Signal Liftung LOT_RLT AbI_T Ablufttemperatur
Abl Vent 1. Betriebsmeldung Abluftve. numerisch  Signal Laftung LO1_RLT Abl_Vent_1_BM Abluftventilator Betriebs
AblVent_1_... Stellsignal des Abluftventi.. % numerisch  Signal Luftung LOT_RLT Abl_Vent_1_StSi Abluftventilator 1 Stellsig
AblVent 2. Betriebsmeldung Abluftve... numerisch  Signal Liftung LOT_RLT Abl_Vent_2_BM Abluftventilator Betriebs...
AblVent 2_... Stellsignal des Abluftventi.. % numerisch  Signal Liftung LOT_RLT Abl_Vent_2_StSi Abluftventilator 2 Stellsig
AbliF relative Feuchte der Abluft % numerisch  Signal Liftung LO1_RLT Abl_fF Abluftfeuchte relativ
AulKI AuBenluftidappe numerisch  Signal Liiftung LOT_RLT Aul KI AuBenluftklappe 143 Datenpunkte gebucht
AulT AuBenlufttemperatur C numerisch  Signal Wetter LOT_RLT Aul_TI AuBenlufttemperatur o || 308 verwender otrel @

Metadaten | & Visualisierung | Dokumentation

dov| T | kel bed

www.synavision.de
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Digitale Spezifikation der Anlagenfunktionen

7 EER o _Lus

v e RLT_LO3
v [ Sollwerte
> f@ _Hilfsrechnungen
= Abluft_Filter_Differenzdruck
== Abluft_Kanal_Druck
== Ausenluft_Filter_Differenzdruck
Soll_Abl_dp
—— Soll_Abl_T
Soll_dP _Toleranz
Soll_Zul_dP
== Soll_Zul_T_min_max
El Zeitprogramm
== Fuluft_Filter_Differenzdruck
== Fuluft_Kanal_Druck

17.09.2018

== Soll_Abl_T &2

Definition von Kennlinie Soll_AbL_T

Punkte der unteren Grenze

+ BB %

www.synavision.de 14
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RLT LO1, LO2 und LO3 - Technische Analyse

Die Verriegelung Vorerhitzer gegen WRG konnte leicht verbessert
werden. Die Verriegelung Kuhlregister/Vorerhitzer funktioniert gut.

RLT LO1 RLT LO2 RLT LO3

* Keine Optimale
Verriegelung .
WRG - Heizen |

# 3: Heizen Y: Kiihlen

17.09.2018 www.synavision.de 15
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RLT LO1, LO2 und LO3 - Technische Analyse

Nur bei Anlage LO3 ist eine Temperaturerhohung durch die WRG
erkennbar. Bei LO1&L02 betragt die Erhdhung nur ca. 0-2K.

Die Sensorik und die Datenpunkte sollten geprift werden.
Die Regelung von KVS (LO1) und Bypassklappe (L02) sollten gepruft

werden.
Zulufttemperaturband . Zuluftternperaturband
;f’ /
25 25
/ i
20 _ \’ ) -y
// , /7 {,
15 VAT 15 7
/7 4 / At
10 e O 10 )
I / Keine / ,/
5 ’ Temperaturerhéhung
I 7’ 1 7/
<~ durch WRG ~”
0
eh Ao o 0 0 0 4l D—zn -10 0 10 20 30 40

— Isotherme
— Soll_Zul_T_min_max
o Aulfenlufttemperatur [°C]

W1 Zulufttemperatur nach Warmerickgewinnung [#C]

17.09.2018

— Isotherme
— Soll_Zul_T_min_max
¥ AuBenlufttemperatur [°C]
1 Zulufttemperatur nach Warmerickgewinnung [°C]

www.synavision.de

. Zulufttemperaturband

25

20

15

10

;J('

A

’Jf‘

Temperatur-
erhéhung
durch WRG

-20 -10 1] 10 20 30 40

— Isotherme
— Soll_Zul_T_min_max

¥ AuBenlufttemperatur [°C]

1 Zulufttemperatur nach Warmerickgewinnung [°C]
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Zusammenfassung und Empfehlungen

= Die Prlifung der Anlagen zeigt viele einzelne Unklarheiten und
Hinweise auf Fehler und Optimierungspotentiale.

= Eine Uberschlagige wirtschaftliche Bewertung der
Einsparpotentiale bei den Energiekosten liegt bei
mindestens 20 T€/a* zzgl. Instandhaltungskosten und

moglicher nichtmonetarer Potentiale im Nutzerkomfort.

= Die Mangel konnen voraussichtlich ohne Investitionskosten im
Rahmen der Betriebsfuhrung behoben werden.

17.09.2018 www.Synavision.de
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Einsparpotentiale aus mehr als 250 Projekten in <3 Jahren

€

71.080.000 Identified savings potential by building!:2

450.000 3ro.ooo 275.000 555000 180,000
1 : . 150,000
300000 546,000 g5 000 127500 gg 500
| . 170.000 146.000 106.000 f 65.000
_ _ (] 1 £ 26000
— - w — m X X
3 & 3 § 5 5 2 2 § s &8 =3 > 2 & 3 Z
8 3 g2 © =~ 8% 3 % & & S & ® 3 g 3§ %
s & 8 & 3 2 2 5 ° : 2
T : 2 =
& S g 3
[ |savings = = S
@ >

1) Cumulative lifecycle savings over 15 years
2) Savings consist of reduction of energy consumption and depreciation

14.09.2018 www.synavision.de 18



Chancen des Technischen Monitorings:

« Betriebskostenoptimierung
« Werterhalt, Verschleiminderung
* Raumklima, Nutzerkomfort

« Transparenz zwischen den Projektbeteiligten
» Schnellere Projektbearbeitung

« Nachhaltige Dokumentation

 Gemeinsam lernen und besser werden

* Minimaler administrativer Aufwand

« Klares Leistungsbild

» Kurze Projektlaufzeit (<3 Monate)

» Keine zwingende dauerhafte Bindung
» (Fast) keine Vor-Ort-Termine

14.09.2018 www.synavision.de
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Digitalisierung als
SchlUssel fur die
Skalierung!

or Prifstand fir die Performance

Adev nicht-

anCe von Gediuden entwickeh
funktionierende Gebiude?

0 Fir diaes Duer-Pras

el o
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Jedes Gebaude braucht ein Technisches Monitoring!

ccl Branchenticker schatzt, dass derzeit noch mindestens 350.000 Klima- und
Raumkihlanlagen energetisch zu inspizieren sind. Selbst bei 400 Inspektionen pro Monat
wirde es somit noch 73 Jahre (350.000 : 400 = 875 Monate) dauern, bis nur der Bestand

inspiziert ware. Resimee: Die energetische Inspektion ist und bleibt eines der traurigsten
Kapitel der LUKK und der Politik.

www.cci-dialog.de, Manfred Stahl, 6.8.18

Digitalisierung als Chance

14.09.2018 www.synavision.de 20
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Technischen Monitoring wirkt!

Email vor dem 3. Probebetrieb

Betreff: AW: 3. Prufwoche Fa.|

Hallo Herr| l,

ich erwarte noch eine Rickmeldung der Fa. , bezuglich der Ausfihrung des
Hauptwarmetauscher Luftung. Hier gibt es nach den Aufzeichnungen von unplausible
Werte. Die Uberpriifung soll nach Zusage von Herrn diese Woche abgeschlossen
werden.

Ebenso ist die Umschaltung des WWB-Rucklauf auf den Vorlauf des Verteilers aus noch
ungeklarten technischen Griinden nicht moglich. Auch dies wird von diese Woche Uberpriift.
Sobald ich den Rucklauf habe melde ich mich.

Mit freundlichen GriRRen

14.09.2018 www.synavision.de 21



