Quo Vadis LON?
32. GLT Anwendertagung, Minden

Dipl.-Ing. (FH) Henning Woock




Dipl.-Ing. (FH) Henning Woock

= 1998 Abschluss der Berufsausbildung zum Elektroinstallateur

= 1992 Abschluss als Dipl.-Ing.(FH) Elektrotechnik, Fachrichtung
Nachrichtentechnik, an der FH LUbeck

= 1992 bis 1995 Angestellter Entwicklungsingenieur

= 1995 Grundung der who Ingenieurgesellschaft mbH und seitdem
geschaftsfihrender Gesellschafter
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who Ingenieurgesellschaft mbH

Gegrundet 1995
Entwicklung kundenspezifischer Hardware, Software und Firmware

Aktuell 50 Mitarbeiter

Entwicklung e R .
Typprifungen
Dokumentation
Administration

Applikationsbereiche:

» Gebaudeautomation
* Industrieautomation
* Medizintechnik
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Quo Vadis LON

Evolution der Technologie
Einfache Integration neuer Kommunikationskanale
Neue Anwendungen werden moglich

Ausblick: Web-Services
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LON: Evolution der Technologie

= 1988: Technologie von der Echelon Corp., USA, kreiert vt
» Mitgrinder: Mike Markkula, Ex-Apple TR
= Vision aus der IT: Dezentrale Automation S
. . . Ol St M e[St
= Alle 7 Schichten des ISO/OSI Modells implementiert - e -
. - - - ~ 0Dti0ﬂ3| nyvoRunnours
= Unterschiedliche Kommunikationskanéle, z.B. Nk g (B >
- Twisted Pair 78 kBaud | ST s o

 Power Line narrow band

Configuration Properties
TEFET . Mandatory — None
= 1994: Produkt-Interoperabilitat, Grindung der LonMark o S e
ScoTmint
SCPTrunHrAlarm
SCPTenrgyCntInit

Figure 1.3 Object Details

Protokoll und Interoperabilitat 4] 17.09.2018



LON: Evolution der Technologie

= 1997 System-Interoperabilitat: LNS - ¥
. Interoperabilitat auf Seite des Netzwerk-Management J g A.(,,;.':Z:.fw i
« Gemeinsame Datenbank q ”“ 1 e i@j’ ““““ 1
= Ab 1999 Standardisierung W i
= EN14908 normt: dus B
* Protokaoll
« Kommunikationskanale o
o Twisted Pair e
> Power Line Q

o [P Tunneling
« Sowie Applikation

= Ca. 140 Millionen LON-Knoten weltweilt installiert

Netzwerk-Management und 17.09.2018

Standardisierung



Einfache Integration neuer Kommunikationskanale

Neuer Kommunikationskanal: HD-PLC
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LON: Neue Kommunikationskanale

Was ist HD-PLC ?
PLC = Power Line Communication

o
® PLC nutzt stromfiihrende Kabel zur .-

Energieversorgung als auch Datentbertragung

Broadband
PLC

FE) iR

® PLC tragt das Datensignal mit verschiedenen 50/60u: 450z e 30mms
Frequenzen auf das AC Power Signal auf Frequency band

Bestehende Netzwerke

“HD-PLC” (ngh Definition PLC) ohne neue Verdrahtung

e HD-PLC ist die Breitband-Powerline Technologie, entwickelt
von Panasonic

- Ermdglicht qualitative hochwertige Ubertragungen von Bild und Ton
- Als IEEE 1901 im globalen Standard aufgenommen
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LON: Neue Kommunikationskanale

HD-PLC Multi-Hops : CMSR Technologie

CMSR erweitert HD-PLC und ermdoglicht hGhere Reichweiten und
Bedienung von weitaus mehr Knoten
* Mehr als 1,000 Knoten im selben Netzwerk verknupfbar
* Erreichbar Gber mehrere Kilometer

Vorherige Technologie Multi-Hops mit CMSR Technologie

Master Master Kommunikationsweitergabe (Max 10 Hops)

fur erweiterte Kommunikationsentfernungen

Terminal Terminal Terminal Terminal
Terminal Terminal \
Einzellschicht-Kommunikation Autosensing of the fastest Ter’rnina|
communication route P ﬁ\
Terminal Terminal
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LON: Neue Kommunikationskanale

= |EEE 1901 HD-PLC (High Definition
Power Line Communication)

* Breitbandtechnologie O
« Datentransferrate:
> Max. 240 MBaud
> Typ.: 10 MBaud
> Abhangig von Topologie und Distanz
 Multi-hop (bis zu 10 Hops)
e Distanz: bis zu 10 km
* 1 Master
* Bis zu 1000 Terminals

= Vorschlag zur Standardisierung in
IEC14908-8
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Einfache Integration neuer Kommunikationskanale

Neuer Kommunikationskanal: ISM-RF
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LON: Neue Kommunikationskanale

Energiemanagement

Link Zuverlassigkeit ‘
Robust

Skalierbar

Interoperabel

Selbst organisierend — Erff-cl)\fde:rhungen

Ende zu Ende Verlasslich
Sicher/Verschlisselt
Mobil/Bewegung im Netz
Niedrige Latenz

Grol3e Anzahl Geraten

Routbares Protokoll

| Okonomische

Einmalige Lizenzkosten Anforderungen

tt t+t ¢+ttt Tttt 11

Schutz der Investition

ISM-RF: Wireless Mesh Anforderungen , 17.09.2018




LON: Neue Kommunikationskanale

Monitioring / Control
for street lighting

Monitoring / Control
Thipgs communication

of Things
’§° protocol
osgi o [ Thingsinterface | T
§0$,$\ Things Gateway J/ |
ég} S [ LON ISM/RF interface = Llcs)ll\\l/l//lRPF
& \T/ g Router
o g5 = Broadcast Adressierung:
seivice | | Controller § g « Komplett unabhangiges Adressierungsschema
25 - Bendtigte hohere Bandbreite
OO K « Unabhangig vom LonWorks Netzwerkdesign /
O \r Topologie
Th%g _valonmodle ' = Unicast Adressierung:
e s B | e «  Mapping mit LonTalk Adressen notwendig (Liste)
» wastebins * Optimierte Benutzung der Bandbreite
: :‘tzltio” detector O_—O Things communication - -
C}O protocol ISM-RF: Vorschlag zur Standardisierung in IEC14908-8
OO

Things‘Q

17.09.2018

ISM-RF Netzwerk Infrastruktur




Neue Anwendungen werden maoglich

Integration und Anwendungen fur die neuen Kommunikationskanéle
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Kombination von ISM-RF und HD-PLC

= High speed 240 MBIt backbone
= Kombiniert mit drahtlos kommunizierenden Geraten

« Diese kdnnen permanent gespeist oder batterieversorgt sein.

= F{llstand von Mulltonnen

= Parkplatzmanagement

= Ampelsteuerung

Smart City-Anwendungen 9]l 17.09.2018



Kombination von ISM-RF und HD-PLC

= Unterschiedliche Kanéle fir interoperable Kommunikation

= Beispiel CNP ISO/IEC 14908

Smart City-Anwendungen

LonWorks FT, 78 kBaud
(ISO/IEC 14908-2)

—

LON/IP = FT
Router

Y

FT —RF
Router

RF-LON Channel

it

1 E B §

LON/IP / IP-852

LON/IP -

HD-PLC-LON Channel
HD-PLC-LON Router |

HD-PLC-LON -
FT Router

LonWorks FT, 78 kBaud

(1ISO/IEC 14908-2)

Y

HD-PLC-LON -
RF Router

Ethernet Channel
1 | 1
s WiFi Display
Router Panel
1 RF-LON Channel
LON/IP - Y Y Y
RF Router

| 1 1

RF-LON Channel

Y e

LonWorks FT, 78 kBaud

FT - RF
Router

(ISO/IEC 14908-2)
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System-Integration der neuen LonTalk Kanale

20T CT OpenLNS
= LonMark Standard Media- e
FPLLC Management Tool
Type L)
.. (=) [DHCP || DNS NTP
. Un_te_rStUtzung durCh Server | | Server | | Server
existiernde Tools (Open Ethernet
LNS, 1zoT CT)
LON/IP — LON/IP — LON/IP — LON/IP -
m |nteroperabe| mit HD-PLC-LON Router RF Router ﬂ\ FTT Router PL Router
existierenden Medien- /// \\ 3
HD-PLC- RF- : - : @
Typen LON Device ?:’ Device _/ﬁ /_ I pevice 7 - Device S
: 1/ g7 %9
S { & | | Device = Device g2
HD-PLC- > RF- 2 .2 £2
LON Device S Device 2 g 5 5
S B 22 =
: R 23 59
2 \ / * Device c = Device <=
| | § g
HD-PLC- RF- %
LON Device Device | 3

Integration , 17.09.2018



Ausblick: Web-Services

Web-Services
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Before 2005 Today 2025 and beyond
(
‘ Nwl=
il

o \
& o ¥ & -

il
S

a

]

Open access loT networks,
centralized cloud

Open access loT networks,
distributed cloud

Closed and centralized
loT networks

Horizontale Kommunikation

= peer to peer

= Adressierbarkeit des
einzelnen Gerates

= Objekte fur alles
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LON und IP Medien

» |Pv6 Adresse fiir jeden “ IP Uber Free Topology

installierten und neuen = Standard Ethernet
LON Knoten = WiFi

= Jeder Knoten wird = 802 15 .4
erreichbar

= |P Stack in 6000er
Neurons

= |Pv6
Sicherheitsfeatures
verwendbar

= Powerline

Verflgbarkeit / Medien 9] 17.09.2018



= _LON IP Ubersicht = \Web-Services

U wii (]

IPv6

tch
i it S

|

LON/FT P/FT LON/IP Webservice Webservice Webservice
classic Neuron Knoten Knoten Knoten Knoten
6000 Ethernet WiFi 802.15.4
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IP to the node mit ISO/IEC 14908.x

= Jeder, auch alle installierten LON Knoten sind tber IPv6 adressierbar
= LON Netze verwenden IPv6 Standard Sicherheitsmethoden

= Bestehende und neue LON Netze sind zukunftstauglich und kbnnen neue
IP Medien nahtlos integrieren

= LonMark Webservices bringen LonMark Objekte in die Cloud

= LonMark Objekte sind fur viele Anwendungen auch auf3erhalb der GA
geeignet

= Symmetrische (peer to peer kommunizierende) Webdienste machen IP
zum LonMark Transportmedium der Zukunft

= LonMark Webservices sind unabhangig von Echelon

Zusammenfassung 9] 17.09.2018



= |AP = 10T Access Protocol |IOT OPEN SYSTEM ARCHITECTURE
= Umfassender Web-Services

. Analytic SCADA
Standard fur ,,edge Und CIOUd Engines Applications
appS“
Al loT Apps &
= MQTT message broker Applications Web Pages
Etherne!t
= Jeder Client kann Edge Server I\
Nachrichten zu einem Thema Schedvler | [ Alarm IAP/MQ || i
Versenden Service i Service Messcé? Broker IAP/REST Server Web Pages Service
I I | I | |
= Jeder Client kann | I IIAP MQ Message Bl | l
NaChrIChten emnes ThemaS M-Bus BACnet Modbus LON Loecal | /O Custom
abonnleren Driver Driver Driver Driver Driver Driver
.. : | I | | | |
= |IAP/MQ vom Ansatz ahnlich , : Honrars terioce b ,
wie LON Netzwerkvariablen izt i i
oder Twitter T | ) _ T :
ON FT LON LON LON LON
7 HD-PLC | |TP-1250| | PL-20 ISM-RF

& ECHELON

|OT-Architektur , 17.09.2018




Quo Vadis LON

Vielen Dank fur lhre Aufmerksamkeit!
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