ServiceFlow

Anlagen-Monitoring auf Basis von ServiceFlow

GEFORDERT VOM

Bundesministerium

TECHNISCHE k y 4 A | fiirBildung
universitar  KiBDack:neter 0 Am pereSoft d t und Forschung
D RESDEN Technologie fir Gebaude-Automation @~ >oftware & Consu Iting . a a GWT fmvation




Anlagen-Monitoring auf Basis von ServiceFlow

Erfassung und Auswertung von Prozessdaten in Echtzeit

Monitoring

Gebaude-Steuerungen, Mess-/Stellwerte,

Netzwerk-Datenverkehr

Fehleranalyse




Anlagen-Monitoring auf Basis von ServiceFlow
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Um aus Anomalien einen Fehler identifizieren zu kénnen,
muss man das System verstehen.

Um das System zu verstehen, werden semantische
Informationen bendatigt
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Semantische Informationen

Entstehen beim Entwurf in einer L u ! =
Dienstleistungskette -> »."."l
\
‘ ServiceFlow

@
Was war die ursprungliche die Anforderung ? |

Wie wurde diese Anforderung umgesetzt ? > G/./‘
' L
.

Was hatte passieren mussen ?




T Anlagen-Monitoring auf Basis von ServiceFlow

Ausgangslage

= Komponentenpassfahigkeit (Interoperabilitat) unterschiedlicher Fabrikate
=>» ein ungelostes Problem

= Zeit- und Kostendruck, Planung, Montage, Inbetriebnahme

= Uberforderung durch Komplexitat:
=>» hohe Vielfalt und Komplexitat der Produkte

» Getrennt betrachtete Gewerke mit eigenen Begriffswelten

= Megatrends wie Energieeffizienz, demografischer Wandel (AAL),
Internet of Things und Smart City

Planer und Monteure sind dieser Komplexitat schon langst
nicht mehr gewachsen und brauchen rechnergestutzte Assistenz.
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Die Idee
Man verzichtet auf die Forderung dass jede Komponente unbedingt

mit jeder anderen interoperabel sein muss.

Stattdessen:
,Passfahigkeit durch Suchen”

Dazu wird eine vollig neue Art von Standards benotigt, welche die
Semantik einer Branche ,Gebaudeautomation” beschreibt.
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e Anlagen-Monitoring auf Basis von ServiceFlow

Aufgabe des vom BMBF geforderte Forschungs-Projekt ServiceFlow:

Unter der Leitung der Technischen Universitat Dresden

zusammen mit Partnern aus dem Bereichen TECHNISCHE
: UNIVERSITAT

Ausschreibung und Planung von Schaltanlagen DRESDEN

eine ganzheitliche Lésung unter Betrachtung aller

Lebenszyklusphasen zu erforschen.
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.« ‘3/:, Anlagen-Monitoring auf Basis von ServiceFlow
Hauptziel:

Mobile Datenstruktur zu erforschen, die entlang der Wertschopfungskette von Tool zu Tool
wandert und fiir einen standigen Informationszuwachs sorgt.

Konzentration auf den Bereich der Raumautomation



GEWERKEUBERGREIFENDE ANFORDERUNGSERFASSUNG

* Verkniipfung der Anforderungsdefinition zwischen TGA, ]
Raumautomation (VDI 3813) und spezifischen
Implementierungen (STLB-Bau)
AUTERASPLAN O R

* Automatische Generierung von Automationsschemata fiir die =~ — <
Raumautomation konform zur VDI 3813

AUSSCHREIBUNGSGENERATOR

* Generierung von Ausschreibungstexten und Baukosten aus
BIM, RA-Modellen oder Anlagenbeschreibungen

KOMPONENTENMODELLIERUNG

*  Werkzeuge zur Beschreibung der Gebaude- und Raum-
automationskomponenten nach unterschiedlichen Standards (z.B. eCl@ss
Advanced, AutomationML, VDI 3813)
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<AutomafigrMEs> | < !

PROPLAN-SCHALTPLAN

* Automatische Generierung und Bearbeitung von Schaltpléanen
aufgrund der technischen Anforderungen

‘ ServiceFlow - Dienstleistungskette

INKREMENTELLES SYSTEMGEDACHTNIS (SIM)

] ot 0 Konfiguration usw.)
>
DBD-BIM
oS5, sm _#  Darstellung des Bauwerkes und Zuordnung zwischen
v, '»5?" ==l Gebaudeeinheiten und den Anforderungen fiir die
““’;l %) = r~ Automation
i /]

BIM-MANAGER

+ Ubernahme und Zusammenfiihrung von Daten aus einer
IFC-Datei, dem LV und den Materialdaten

AUTERASDESIGN

* Automatische Auswahlvon interoperablen
Raumautomationsgeraten zur Erfiillung der Anforderungen

SCHALTSCHRANK-CONFIGURATOR

Unterstiitzung der Konfiguration eines Installationsverteilers aufgrund der
Anforderungen zur Energieversorgung fiir die technische Gebaude-
/Raumausstattung

ANLAGENDOKUMENTATION

e Unterstiitzung der Konfiguration und Parametrisierung vpn
Raumautomationsgeraten sowie Dokumentation der
Umplanungen wéhrend der Bauphase und Systemlaufze|t

TEST

AutoSPY

* Monitoring und Fehlerdiagnose anhand von Messwertdaten sowie
Signalen des laufenden Raumautomationssystems

*  Online-Datenhaltung zur Verkniipfung der Daten unterschiedlicher Gewerke (RA, Ele
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Architekturkonzept (SIM)

SIM ist zentrale Datenhaltung
SIM enthalt mindestens

* Gebaudestruktur

* integrierte Gerate

* deren Verbindungen

ist technologieunabhangig

es konnen neue Technologien (z.B. Beschreibungsmittel)
in ServiceFlow integriert werden, ohne Komponenten
anpassen zu mussen

externen Daten werden tber IDs und
die jeweilige Zugriffsadresse im SIM referenziert

SIM = System Information Model 9



Wer sind die Entscheider ?

S

Praxiserfahrung in der Raumautomation

MSR/

Der Architekt
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Fassade

Fensterkontakt
Jalousiemotor

Elektro

Vorschaltgerat der Leuchte

Licht- Jalousieschalter

ggf. Raumbedienung HLK

ggf. Licht- und Jalousiesteuerung
ggf. Prasenz- und Helligkeitssensor

HLK

Ventile Heizen- Kiihlen
ggf. Ventilantriebe
Ventilator, Volumenstromregler

Brandschutz

Motorische Brandschutzklappen

Raumautomation

Raumcontroller HLK
Ventilantriebe

Raumbedienung

HLK, Licht- Jalousie

Licht- und Jalousiesteuerung
Sensoren: Temperatur, Feuchte,
Luftqualitat, Helligkeit, Prasenz

—
Praxiserfahrung in der Raumautomation

In der Raumautomation treffen mehrere Gewerke-Welten aufeinander
Das fiihrt zu einer extrem hohen Protokollvielfalt

Raumautomation kann erst in Betrieb genommen werden, wenn alle
Komponenten aus den Gewerken installiert sind =2 hoher Zeitdruck

11




Integration und Nutzung bestehender semantischer Industriestandards

S

* Verschmelzung von TGA, VDI3813 und STLB Bau
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Vorschlag BBM

Regelungstechnische-Funktion

Integration und Nutzung bestehender semantische Industriestandards

Wasserseitiges

Zweileitersystem

mit Radiator

Regelstrategie:

R1

Vorlauf
Rucklauf

Y_HEAT_RAD

Raumtemperatur

Energieeffizienz-Funktion

Umschaltung auf das Energieniveau Gebaudeschutz
erfolgt durch Offnen von Fenstern
siehe: Anwendungsfunktion Energieniveauwahl

wird geregelt mit

Durchgangsventil flirHeizen mit Wasser

mit Antriebsart

siehe: Ventil-Stellantrieb

ﬁ

2. Ebene

3. Ebene 4. Ebene

“entil-Stellantrieb

1. Ebene

Thermostellantrieb Auf Zu

Thermostelantriek PYWH

Thermostelantrieb 0-10%

IMotorantrieb Auf Zu

IMagnetantriel Auf Zu

IMotorantrieb 3-Punkt (Auf Zu Stop)

IMotorantrieb 0-100

Antrieb mit Busschnittstelle

Um ein Festzitzen des Ventils bei

l&ngerer Nicht-Benutzung zu

2. Ebene '.ferhi.nu:!ern., MUSS dﬁ!s
Ventil in einem bestimrmten
Zeitabstand durch den Regler
gesteuert und damit bewegt
werden.

Auswahl zwischen den Betrieb=zustanden Komfort,
Prekomfort, Economy, Gebdudeschutz

Welche Bedingungen erfult sein missen um den
entsprechenden Betriebszustend zu erreichen
erfogt in einer gesoenderten Beschreibung (z.b.
Zustand=graph)

Umschattung auf das Energieniveau Gebdudeschutz

bei zeitweiliger Nichtnutzung des Gebdudes (z. B.
Ferien}

durch Offnen von Fenstern

Stellt die Komforttemperatur zum Mutzzeitbeginn sicher

Umzschattung auf das Energieniveau Gebdudeschutz

bei zeitweiliger Nichtnutzung des Gebdudes (z. B. 13
Ferien}




Integration weiterer Standards

DIN SPEC 91400 eClass IFC
BSM

Bauteilklasse

VDI 3813 +x

Teilleistungs- ARSI

ruppe 2

gruppe | Herstellerprodu
EN

N




i Test im STLB-Bau Online-Portal

= Q sep W 2 DEDBIM Partnerfirma fdata
© TGA-System Anlagenschutz

Eigenschaften Leistungen + Baupreise Regeln der Technik & Klassifikation ko n nte d i e S e m A n S a tZ i n d e re n

TGA-System Anlagenschutz - I8

Anlagen-Schutz Online_DienSt exemplariSCh

Funktionsanforderungen

VDI3813 H
Aktorfunktionen - Raumautomation naChweISen

Funktionsanforderungen

VDI3313
Anwendungsfunktionen Raumklima - Raumautomation

Anlagen-Schutz
Funktionsanforderungen

VDIZE13 '

Aktorfunktionen - Raumautomation

Funktionsanforderungen
VDI3&813
Anwendungsfunktionen Raumklima - Raumautomation
Anlagen-Schutz
Funktionsanforderungen
VDI3E13
Aktorfunktionen - Raumautomation

Funktionsanforderungen

VDI3&813

TGA-System Anlagenschutz -

Wassersystem Zweileitersystemn . .

Art Zweileitersystem ein Heiz-/Kihlregister An I age n SC h Uthu n kt I 0 n e nm It
Funktionsanforderungen, VDI 3813-

Luftsystem Zweikanalsystem mit variabler Zuluft und Abluft

Art Zweikanalsystem mit variabler Zuluft und Abluft Uberdruck({z.B. Operationsriume) - a Zu O rd n u n ge n u n d STLB' Ba u
Ausschreibungstexte fir die

— Anwendungsfunktionen werden aus der

Beschreibung des TGA-Systems abgeleitet

15



. 0/.. AUTERAS plan Funktionaler Entwurf

Leistungsbeschreibung Funktionaler Entwurf

Wasserseitiges
Zweileitersystem
mit Radiator

Regelstrategie: W
Raumtemperatur

wird geregelt mit AUTE RAS
Durchgangsventil fur Kihlen mit Wasser N A
mit Antriebsart s

siehe: Ventil-Stellantrieb

Enenergieeffizienz

Umschaltung auf das Energieniveau Gebaudeschutz
erfolgt durch Offnen von Fenstern
siehe: Anwendungsfunktion Energieniveauwahl|

Automationsschema nach VDI3813
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. AUTERAS Design Gerateauswahlprozeld

52 *TEMP 6 Baro-Template &2 = B[ Obersicht]| =0

= Werkzeuge & [ Lokal -
[ Auswahlen [] BCUO40-L technolon Tasterschnitt

ﬂ centralSwitch (0/1)
LightSenzor : spalsbarg - ConstLightCtrl - spalsba__
'lJ—+ Verbindung 9 L e 9 fhightce iy Ik
t

1 ConstLightCtrl_1 (ampActuater - Kiabackf. oy ﬂ lampActuator (1/4)
Leistungsbeschreibung ... — | S — s lampActuator 1 !

lampActuator_1
ﬂ occupancySensor (0/1)

[ Neues LON P E s rvoCILusW... {F scenePanel (0/1)

Gerdt & miCiMa... {F switchObject (0/4)

OccupancyCtrl : spalsba... . . nveCIWindL. i i

[ Meues EnOcean OcrupancyCtri_1 & ¥ - [] econtrol lumina MS3-AP Multisen R

Gerét ﬂ CommandModule (0/1)
[] Meuen EnQcean - spal_ b L= e indA “epeli oy {F ConstlightCtrl (1/1)

Repeater = e | sunbiingacsuser 1 T | B ConstlightCtrl 1

3 4 mabslat. . A

[ Meues EnQcean- |& B 1 : nwiSaM_ ﬂ LightSensor (1/1)

LOM Gateway e M B LightSensor_1

. & : miSaAut... mwoSaSbind...
Gerdt 2 i ﬂ OccupancyCtrl (0/1)
SUCh' Und — {F OccupancySensor (1/1)

.. ﬂ Meues LOM
OptlmlerungS' Funktiensprofil B OccupancySensor_1 =
ﬂl‘\leues EnCcean L] [T }

algorlth men Funktionsprofil Smitch :52:'::_"'1" gebd- 3 & Ausschnittl =0
ﬂ Meues EnOcean-
LOM GEtEW‘E}f 4 mviswfa... SwSatC. .. I
Funlkticnsprofil T i rrveSwilam..
t {F Neues LON- ! —
EnOcean h
Gateway
Funk*ionsorofi | =
== Micht zugeordnet...
E Eigenschaften |}_L Probleme[g Auftragsverwaltung Sﬁ =0
Gerate_ Auftrag . Status Fortschritt
Interoperabilitat: 100,0% B |
datenbank Kosten: 595,00€ B 1
Hersteller: 2 B 3
Gerdte: 4 ]
Erstellter Feinentwurf 2{£8) Vorschau  Ubernehmen
Interoperabilitit: 100,0% B ]
Kosten: 1023,00€ |
Hersteller: 1 _
Gerdte: 4 o
Erstellter Feinentwurf 3(221) Vorschau | Ubernehmen

Erstellter Feinentwurf 4(#1) Vorschau' | Ubernehmen




AUTERAS

prototypische
Implementierung

. . m Devices Languages ? DEBUG
Leistungsbeschreibung = "

Offnen SIM Ctrl+W

T SSSS——

Anlagen- Dokumentation
Kieback:neter

RCN150-L

Plant p
Speichern SIM Ctrl+W Secondary heating Primary heating Primary cooling Secondary
Save Ctrl+S - ~ | FNC heating coil ~  FNC cooling coil =
Save as
Sequences
— File transmission
Ya
Close Ctrl+X Yo Primary heating Primary cooling
Room operation i
Energy-saving functions H
Comlfort functions ! )
Safety functions
ugn " o L
Detailinformationen aus ' o=« ;
c e || o [ | 2o | | W
u "
I n rEg LI I Ieru n g LI nd Firmware version: n/a Plug-in version: 1.60.31.06 | Subsystem 1/RCN15x-Luni | | Woffine

Optimierung

Konfigurationstool

kieback:peter

RCN150-L
Grundeinstellung Heizen | Kihlen
| Automatik |
Li ung nach st3 : :

| ¥ (Ventilstellung)

Beispiel:
Feineinstellung eines
Geblase-konvektors,

die wahrend der Inbetriebnahme e

vorgenommen wird

Machlaufzeit nach STOP [s]
Drehzahl im Nachlauf [35]

!!
=]
[l P | <
Q@
[

20 40 60 a0 100

[ Heizen wie Kihlen behandeln

Lifter bei Stufe 1 [3%]
bei ¥-min [3]
Lafter bei Stufe 2 [3]

Lifter bei Stufe 3 [%]
bei ¥-max [3]
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Test in einem Pilotgebaude




