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1. Vorbemerkungen <

. dlp . GLTHT

Zum Titel ,,Unge«nutztefPotenmale in der Gebaudeleittechnik”

oder

Effizienzsteigerung zu nutzent o

1. Wer ist ,man“?
2. Was sind die ,Moglichkeiten einer GLT“?
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1. Vorbemerkungen

4 _ GLTE

Der GA-Manager / die GA-Managerin

Bild: port29.net

Jll[' Informationen

lei Informationen
\

Bild: Microsoft
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1. Vorbemerkungen

i _ GLTE

Was kann die GLT ohne GLT-Manager?

e Informationen aus den Anlagen visualisieren, Informationen verknupfen,
Vorschlage entwickeln! Fiir wen?

* Bedieneingriffe entgegennehmen! Von wem?
e Informationen speichern,!!!

Anschaffung einer MBE ware eine FEHLINVESTITION, wenn die Instanz fehlt, die aus den
Informationen auf dem Bildschirm oder auf der Festplatte Mallhahmen ableitet,
Entscheidungen trifft — der Bediener, der GA-Manager...

e GLT ist nicht alleine Technik, sondern ein Zusammenspiel zwischen Mensch und
Technik: MENSCH-/MASCHINE-SYSTEM.

* Ungenutzte Potentiale in der Gebaudeleittechnik = Ungenutzte Potentiale im
Mensch-/Maschine-System ,,GLT“
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1. Vorbemerkungen

oy
Leistungsaufteilung in der GLT

’

_ GLTEf

100 %

Leistung

0% |

1 1 1

Arbeiten mit Einzel- Erkennen von Energiemanagement

Stoérmeldungen * energetischen Schwachstellen
* apparativen Schwachstellen
Bewertung von Betriebspunkten
Entwicklung neuer Fahrweisen
Neue Anlagenkonzepte
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1. Vorbemerkungen

4 _ GLTE

1996: Lange ist’s her.... =~ '

Warum brauchen wir
Gebaudeautomation?

. Es wird ohne GA nicht warm. =

. Es kommt ohne GA keine Luft aus
dem Auslass.

Aktuelle Informationen . Ohne GA kann der Hausmeister dieL e,;,a:

Technik nicht bedienen.

. Ohne GA weil} keiner, dass oder
warum etwas nicht lauft.

. Ohne GA weif} keiner, wo und warum
das Geld zum Fenster rausfliegt.

. Ohne GA ist wie ohne Tacho im Auto -
nicht Wissen schitzt vor Strafe nicht!

Aktuelle Intormationen

Historische Informationen

Aktuelle Intormationen

[eyong ‘W 4d Joid
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1. Vorbemerkungen

Sofortverarbeitung vs. Spercherung von Informatlorren s
100 % > 98 %
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In den Kopf... In den Spelcher...
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1. Vorbemerkungen

 GLTEf

..aus dem Speicher -

Bild: port29.net

96 %

100%

: 4%
Verbreitung It. ’ 42%

Umfrage

17 % 17%

0%
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2. Effizienz <y

Nutzen :
Aufwand

,Effizienz” =

Beispiel 1:
Energieeffizienz einer RLT-Anlage =
Nutzenergie / Endenergie

Solare
Gewinne

Interne Gewinne

L tiftu a“mrverl.

Gebaude-

bokich Tr_ansmnssnons—
wammeveriuste

Primar-
energie

Kraftwerke
Beiriebstechnische

Verluste durch Anlagenveriuste

Umwandlung,
Transportu. a.
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2. Effizienz

Nutzen :
Aufwand

,Effizienz” =

Beispiel 2:
Energieeffizienz einer Energieumwandlung =
Endenergie / Primarenergie

Solare
Gewinne

Interne Gewinne

L it a“mrverl.

Gebaude-

bokiob Tr_ansmnssnons—
wammeveriuste

Primar-
energie

Kraftwerke
Beiriebstechnische

Verluste durch Anlagenveriuste

Umwandlung,
Transportu. a.
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2. Effizienz

 GLTEf

N U/tze n- gegebenen Bedarfs 7/

,Effizienz” = »
Aufwand

Beispiel 3:
Energieeffizienter Gebaudebetrieb =
Behaglichkeit / Nutzenergie

Solare
Gewinne

Interne Gewinne

Primar-
energie

warmeveriuste

Kraftwerke
Beiriebstechnische

Verluste durch Anlagenveriuste

Umwandlung,
Transportu. a.
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2. Effizienz

- “ _ NUtzen‘ gegebenen Bedarfs
,Effizienz” = -
? Aufwand

Beispiel 4: 4
Energieeffizienz des Gebaudebetriebs=
Tatsachlich flr den Betrieb
genutzte Energie /

Theoretisch bendétigte Energie
(VDI 4602-1:2018-04)

@N‘_FERGIEALISW_EIS [er— ]\

Innere
Lasten

7

Solare

Gewinne '

Interne Gewinne

a“mrverl.

Trovevisg Luﬂungs-
Gebaude-
be¥ieb Transmissions-

warmeveriuste

Kraftwerke
Beiriebstechnische

Anlagenverluste

Verluste durch
Umwandlung,
Transportu. a.
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2. Effizienz

& GLTER
gegebenen Bedarfs 7S
Nutze , |
Aufwand < ;
Meistens:

Beispiele flir Betriebseffizienz:

,Effizienz” =

N: Behebung einer Storung | A: Arbeitsstunden fiir die Behebung

GLT: Verringerung des Zeitaufwands durch fruhzeitige
Information Uber Einzelheiten, benotigte Ersatzteile,

erforderliche MalRhahmen usw.

N: Automation von wiederkehrenden Prifungen | A: Arbeitsstunden

GLT: Verbesserung der Qualitat der Prifung (N), Verringerung
des Zeitaufwands (A), oftmals beides

N: Zahlerverwaltung | A: Arbeitsstunden

GLT: Verbesserung der Qualitat der Dokumentation (N),
Verringerung des Zeitaufwandss (A), oftmals beides
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3. Nutzen <

£

| . GLTEN
Bestandsaufnahme:

Konkrete Management- Funktlonen und deren Nutzen (in € bzw. kWh)

Erwahnung von Aussagen zum Nutzen

Mgmt.-Funktionen

DIN EN ISO 16484-3: 2005-12 Ja Fehlanzeige!

Systeme der GA - Funktionen

DIN EN 15232-1: 2017-12 Energieeffizienz Ja Pauschaler Abschlag bei Vorhandensein einer
von Gebduden — bestimmten Effizienzklasse, die jedoch nicht
Einfluss von Gebdaudeautomation und alleine tiber Management-Funktionen
Gebdudemanagement T s e

DIN V 18599-11:2018-09 Ja Fehlanzeige!

Berechnung des NEP-Energiebedarfs fiir HKL, i

TWW und Beleuchtung —
Teil 11: Gebaudeautomation

DIN EN ISO 52000-1:2018-03 Ja Verweis auf DIN V 18599-11
Energieeffizienz von Gebauden - Festlegun-

gen zur Bewertung der Energieeffizienz von

Gebduden — Teil 1: Allgemeiner Rahmen und

Verfahren

VDI/GEFMA 3810-5:2018-01 Ja Verweis auf 3814-3
Betreiben von Gebduden und Instandhalten
von gebadudetechnischen Anlagen

VDI 3814-3.1-2019-1 Nein J.
- GA-Funktionen | Automationsfunktionen .




3. Nutzen

, GLTEM

¢ : A . /
Beispiel 1: Kosteneinsparung durch Reduzierung der
Raumlufttemperatur

100 %

Langjahrig mittlere stindliche Aul3entemperatur an Heiztagen,
Heizgrenztemperatur 15 °C
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3. Nutzen

_ GLTE

Beispiel 2: Kosteneinsparung durch Reduzierung von Volumen- ~
und Massenstromen

Ca. 40 % der Jahresbetriebskosten einer Liiftungsanlage werden durch den
Betrieb der Ventilatoren verursacht.

P=p-V . )
., [ PV’ .
p=V /
P: Leistung o /
p: Druck 2 06 /
V: Volumenstrom 51 0/% /

yar

o o

> [4;]
V'

) 03 /
0,2 /
0 /

0 0,2 04 0,6

0,8
Volumenstrom 80 %

1
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3. Nutzen

v PP s GLTEff

Nutzenwvon Managemen’e—iunktlonen Schlaglichteraus der Umfrage

Einsparungen

100.000,00 € Geschatzt

10.000,00 € Geschatzt

950.000,00 €

Geschatzt

500.000,00 € Geschatzt

23 % 150.000,00 €
Zeitraum: 1 Jahr

“_—_ Bezug: Energiekosten p. a.
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3. Nutzen

4 _ GLTE

Weitere AuRerungen der Teilnehmer

rfahrungswerte ca.
Liegenschaft.

Die Einsparungen durch GLT sind schwer quantifizierbar.

Einsparungen

Kosten sind von der Preisentwicklung abhangig, besser ist Aussage
zum Energieverbrauch. Dieser ist seit 2009 um 28 % gesunken.

Ursache aber auch: Sanierung Bausubstanz und Heizungstechnik.
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3. Nutzen

Ein Beispiel ausdemJahr 2003()* |11 .

Optimierungsbeispiel Liiftungsanlage

25000

Bayerische Landesbank Miinchen

GA-System: Siclimat X, Fabr. Siemens

Bis dato:  Eigenes Energiedatenerfassungssystem fir Zahler
MaRnahme: Aufristung des GA-Systems mit einem EM-Softwaremodul

kWh

Jan 03
Feb 03
Mar 03
Apr 03
Mai 03
Jun 03
Jul 03
Aug 03
Sep 03
Okt 03
Nov 03
Dez 03

Durch die Optimierung der Betriebszeiten der Liiftungsanlage
BRO18LTAB170 (Beginn Marz 2003) konnte deren Energieverbrauch

um bis zu 79 Prozent gesenkt werden (blau = Daten aus 2002,

rot = Daten aus 2003)' *) Quelle: Facility-Manager, Marz 2005
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3. Nutzen

Kalteenergie

3000——
2500
2000

1500

W

1000

Jan 03

E
2 z

Feb 03

Mai 03

Ein Beispiel ausdem-J‘ahr"2<003(!)* | 2

Jun 03
Jul 03
Okt 03
[Dez 03

= =
= {=
= g
& =

Aug 03

Vergleich Kalteenergieverbrauch 2003 zu 2002 (blau = Daten aus 2002,
rot = Daten aus 2003). Der Einfluss des Jahrhundertsommers ist deutlich

zu sehen.

Kosteneinsparungen:

21

Optimierung, Sanie-
rung und Anpassung
der Funktionsab-
|aufe in der

Kalteerzeugung:

89.498 €

s

Stromverbrauch

3000000
2500000
2000004

1300000

kwh

1000000

300000

T T e e e P e s S

0

Wai 03

lan 03
Feb 03
Idr 03
Apr 03

Jun 03

GLTEN

ul 03
Aug 03
Sep 03
Okt 03
Mov 03
Dez 03

Vergleich Stromverbrauch 2003 zu 2002 (blau = Daten aus 2002, rot =
Daten aus 2003). Obwohl sich der Kalteverbrauch in den Sommermonaten
fast verdoppelt hat, stieg der Stromverbrauch — dank Sanierung der

Kélteanlage — nur unwesentlich.

Anpassung der
Betriebszeiten von
RLT-Anlagen an
tatsachliche
Nutzungszeiten

58.780 €

EinfUhrung von
Temperatur- und
Feuchtebandern in
den Biros

41.300 €
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3. Nutzen <

Ein Beispiel aus dem Jahr 20

Anforderungs-

katalog

»

Y4

Nutzung des
vorhandenen

Datenmaterials

zur Ermittlung von
Einsparpotenzialen

03(1)* | 3

 GLTEf

Planung von

Energiesparmal3-
nahmen nach
betriebswirtschaft-
lichen Kriterien

Umsetzung

und Nachweis der
Wirtschaftlichkeit
dieser MalRhahmen

Bewertung von
Gebauden bzw.
Anlagen durch

Kennzahlen/
Benchmarks

Zuordnung von
Verbrauchskosten
auf

Kostenstellen

Erstellen von
gradtagbereinig-
ten

Vergleichs-
berichten
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4. Managementprozess

Einbindung der EffizienzmaRi&hmen in ein

praktisches Energiemanagement

l"

 GLTEf

Nicht zwingend mit
dem Ziel einer
Zertifizierung nach DIN EN
ISO 50001 bzw. DIN EN
16247, aber unter

Verwendung ahnlicher
Methoden.

Definition:

Handeln, um
Energieeinsatz,
Energiespeicherung
+ Verbrauchsmin-

derung ,unter einen
Hut” zu bekommen.

Energieeinsatz <>
Verbrauchsminderung
kénnen zu einen klassi-
schen Zielkonflikt fUhren.
Wichtigste strategische
Aufgabe beim EM:
Definition der Ziele,
Uberwachung der

Zielerreichung

Energiemanagementim
Gebaude zur kostengtlin-
stigen Deckung und Opti-
mierung der Energiever-
sorgung der Nutzer ist eine
Aufgabe des Facility

Managements.

»,Management“-Varianten
sollten konsolidiert
werden: Technisches
Facility Management,
Gebaudeautomations-
management, Technisches
Gebaudemanagement,
Energiemanagement,
Zahlermanagement usw.

zus.
Energiemanag
18

Aus der Umfrage

4
e

zus. Beides

YL
o4
:ﬂu‘

Sebbetitiedd
[YL21809404

zus. Anlagen-
Monitoring
6
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4. Managementprozess

Zur Herangehensweise | 1

1.
2.

24

_ GLTE

Festlegung einer Baseline (Energieverbrauche und Randbedingungen im Zeitraum x)

Monitoring von Messwerten als Grundlage fiir ein Energiecantrolling
e Erfassen

e Speichern Aufgabe einer
* Vergleichen mit Kenn- und Grenzwerten GLT

* Visualisierung in Anzeigen, Tabelle, Diagrammen oder Grafiken

Energieanalyse, Energieflussdiagramm, Simulation
* Systematische Untersuchung der MaRnahmen (Vergleich Istzustand/Zielzustand)

=
e Simulation auf Basis von Modellen (mathematisch, wissensbasiert)
Diagnose, Prognose
* Symptome zur Beschreibung des aktuellen Anlagenzustands und bei Abweichungen
vom Normalzustand
* Vorhersage eines zuklinftigen Zustands auf Basis von Messung, Erfahrung,

Simulation...
Definition von KenngrolRen einschl. Festlegung von deren Sollwerten
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4. Managementprozess

LS 2 GLTEf

Zur Herangehensweise | 2 “

Der PDCA-Zyklus™*)

e Konzept testen

e Konzept praktisch
optimieren

/
 \Verbesserungspoten- W
zial erkennen

¢ aktuellen Zustand

analysieren Einfache Mittel
* Neue's Konzept Ein (1) Beispiel
entwickeln
~ J
o )
e Umsetzung * Prufung
* Festschreibung . IC:ng aILgemeine
* RegelméaRige Urelga e zur
- N msetzung
Uberprifung J k
- J

*) u. a. beschrieben in DIN EN 1SO 50001:2018-12
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5. Qualifikationsfragen < _Fff
4 . GLT=

Kompetenzen und Kompetenzprofile in der GA nach VDI-MT 3814-6 (E)

W
=
=

Tatigkeiten in der GA Rollen Kompetenzen S
o
——Themenbereich 1 —— Beratung/Planung e . 0.3
p| dB (Wissen + Verstandnis)
anen und Bauen L Architekt i
f—— Themenfeld 1.1 —— Projektsteuerer Konnen .3
(Anwendung + Analyse)

Lebenszyklus- !
betrachtung : Beherrschen 0.3
—— Themenfeld 1.2 — Ausfihrung (Synthese + Beurteilung) [l

| HOAI —— GA-Vertrieb Feldgerate
. —— GA-Vertrieb Autom.-
t—Themenbereich 2 | . ..
Betreiben : einrichtungen Bsp.: Uber welche
' Kompetenzen sollte die
—— Themenfeld 2.1 —— Betrieb Rolle des strategischen
Grundlagen des FM —— Betreiber, strategisch Betreibers in den
—— Th feld 2.2
. irr;|en eld —— Betreiber, taktisch Themenfelde'rn des
rsteliung von Themenbereichs

Betreiberkonzepten —— Betreiber, operativ ' )
P ! ., Betreiben” verfligen?

1 i : —— Wartungstechniker

*—— Energiemanager

*)'s. VDI-MT (E) 3814-6:09-2018)
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5. Qualifikationsfragen

»

’

_ GLTEf

Leistungsteilungin der GLT

100 %
oY)
c
>
)
82
(3]
—
= I I I
Darstellen von Einzel- Erkennen von Energie-Manager
Stoérmeldungen * energetischen Schwachstellen

* apparativen Schwachstellen
Bewertung von Betriebspunkten
Entwicklung neuer Fahrweisen
Neue Anlagenkonzepte
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5. Qualifikationsfragen

Kompetenzprofile fiir drei Rollen eines GA-Managers®) im 4/ G I—-I
Ve

Themenbereich ,Betreiben” “y

Grundlagen des
Facility-Managements

Betriebsprozess-
Uberwachung und
Qualitatssicher

Erstellen von
Betreiberkonzepten

Ausschreibung von
FM-Dienstleistungen

—— Wartungstechniker
Betreiber, operativ
- Energiemanager

Dokumentieren

W /7 Bedienen,
Instandsetzen : \ , Beobachten und

A
Veranlassen

Optimieren,

Warten U
.. erbessern und
Inspizieren .
Informieren
Kompetenzen: Kennen
(Wissen und Verstdandnis) (Anwendung und Analyse)  (Synthese und Beurteilung)

*)'s. VDI-MT (E) 3814-6:09-2018)
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6. Zusammenfassung <

Ungenutzte Potenziale in'der Gebaudeleittechnik ~

oder

Effizienzsteigerung zu nutzen?

Das Potenzial einer GLT steigt und fallt

 mit der Qualitat der Daten, die sich in ihren Speichern befinden,

* mit der Qualifikation der Menschen, die damit umgehen dirfen,

* mit der Professionalitat der Managementprozesse, die ein Unternehmen pflegt,
wenn es dieses Potenzial erkannt hat.
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