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Pragmatische Ansatze
fur mehr Produktivitat am Bau
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— Was bisher geschah ...

BIP je Erwerbsstunde, Index 1990 = 100

Abb. 6 Vergleich Produktivitat

Baugewerbe, Dienstleistungsbe- 180
reich und anderes produzieren-

160
des Gewerbe

140
B Produktivitat insgesamt
B Produzierendes Gewerbe 120
I Dienstleistungsbereich

100

Baugewerbe
80

Bezahlbar.Gut.Wohnen. Strategien fiir erschwinglichen Wohnraum; Démer Klaus; Drexler, Hans, Schultz, Granberg, Joachim, Berlin 2016
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— Was bisher geschah ...

80er Jahre:
Vorlesungsinhalte Prof. B. Gockell
Institut fir Technischen Ausbau, TU Braunschweig
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° Taupunktbestlmmung In Bautellen [ Nur im Bibliothekskatalog der TIB suchsn

« Dimensionierung von Trinkwasserleitungen
« Elektroinstallation in Wohnungen il

Spiilstrom und Prallkraft von Klosettanlagen (oeutsch)

Gockell, Bertold ~ / Institut Technischer Ausbau, Technische Universitdt Braunschwsig~

in Forschungsbericht. Technische Universitat Braunschweig; F 7

« Bestimmung von Regenwassermengen 19770,

* Auslegung von Luftungsanlagen

Autor / Urheber:

Zeitschrift / Reihe:

Forschung u.a.

«  Experimentelle Nutzung R
von Abwasser zur WC Spulung. Erecheinungojanr:
Technische Universitat Braunschweig, FM’”I*wj
Braunschweig 1987 Formt:

Sprache:

Braunschweig; 1985

Dokumentinformationen

° s Titel:

Spilstrom und Prallkraft von Klossttanlagen

Gockell, Bertold = / Institut Technischer Ausbau, Technische Universitdt Braunschweig~

Forschungsbericht. Technizsehe Universitat Braunschweig

F7

1977-
Braunschwsig
1985

888

Buch

Print

Dautsch

11.11.2019 WWWw.Synavision.de



4 ..
W Synavision

Perfekte Gebaudeperformance

— Was bisher geschah ...

1998:
Antrittsvorlesung Univ. Prof. Dr.-Ing. M. Norbert Fisch,
Institut fir Geb&ude- und Solartechnik, TU Braunschweig

* Integrale Energiekonzepte

* Thermische und hygrische Bauphysik
« Technische Gebaudeausrtistung
 Raumklima

* Gebaudesimulation

* Integrale Quartierskonzepte

Forschung u.a.

* Integrale Energiekonzepte
* Dynamische Gebaudesimulation

11.11.2019 WWwWWw.Synavision.de 4
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— ... Und was jetzt kommt ...

O 0 O O o

o

BACnet SC (Secure Connect) Update

BACreL Stk
BACnet-Stack BACnet Application

Virtuelles Hub-and-Spokes-Modell
Direkte Verbindungen optional
Failover-Konzept fir Hubs
Kompatible VMAC-Adressierung von loT Consortia Relations
Knoten des B/SC-Netzwerks
Verwendung sicherer WebSocket-
Verbindungen (Speichen) zur
BACnet/SC-Hub-Funktion und zu
anderen Knoten (Direktverbindungen)
IT-Sicherheit, TLS V1.3, gegenseitige
Authentifizierung

Erweiterte Strukturen mit BACnet/SC
zu BACnet/SC BACnet Routern
méglich

Andere Hubs, z. MQTT-Broker,
moglich (IT-WG-Plane)

BACnet Application Layer

K. Wachter, F. Kammerl | Samsung

Smart Home

11.11.2019 www.synavision.de 5



4 .
WP synavision

Perfekte Gebaudeperformance

— Prozesse

Planung Erstellung Nutzung Umnutzung

—>

:

Information

Méglicher Informationsgehalt

Realer Informationsgehalt

Baumann, Oliver: Forschungsprojekt OASE, BMWI Foérderkennzeichen 0327246, Miinchen 2005

11.11.2019 www.synavision.de 6



4 ..
W Synavision

Perfekte Gebaudeperformance

— Prozesse

—

Information

Lph1

Planung Erstellung Nutzung Umnutzung

Informationsgehalt
HOAI

N

Lph 2-5 Lph 6-T

‘ Realer Informationsgehait

Baumann, Oliver: Forschungsprojekt OASE, BMWI Forderkennzeichen 0327246, Munchen 2005

11.11.2019

www.synavision.de 7
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— Standardisierung: Starke Bauherren - Gute Gebaude

é_
.|| Technische

’@t i m | > Unikate

Bauherr Fachplaner ~ Vor-, Entwurfs- und  Errichter |:|
Ausflhrungsplanung

11.11.2019 www.synavision.de 8
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— Standardisierung: Starke Bauherren - Gute Gebaude
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— Standardisierung: Starke Bauherren - Gute Gebaude

é_
> .|| Technische

Unikate

Bauherr Fachplaner ~ Vor-, Entwurfs- und  Errichter |:|
Ausflhrungsplanung

Technische
ﬂ Standards

= & -
@)H} Fachplaner / Ausfihrungs- Errichter

planung l

5

11.11.2019 www.synavision.de 10
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— Standardisierung: Starke Bauherren - Gute Gebaude

 Technik-Standards festlegen:
« Standards fur Gebaude-, System- und Raumtypen als
Planungsunterlagen darstellen
« Bilanzierungswerkzeuge nur zur allgemeinen Bewertung der
Standards oder bei Abweichungen von den Standards

Fernwarme Gaskessel Luft-Wasser-Warmepumpen Sole-Wasser-Warmepumpe

S
=i

bhbdbhdhibbadbbbdidd]

dbbdbhodabdddbiadbdd]

G2

Shbhbhdbbsddibbblsid]

bbhbhdbbddabbbobbbids

Warmeerzeuger
fx" o= I""l[ Niedertemperatur-Luft-Wasser- I“"l[ Niedertemperatur-Sole-Wasser-
. | - | a Wirmepumpe
I""l[ Fermwérmeversorgung I"“l[ Gas-Brennwertkessel Wirmepumpe
h - .Illllll fI-' Hochtemperatur-Luft-Wasser- -I“"l[ | 'I_ Hochtemperatur-Sole-Wasser-
e Warmepumpe [4) Warmepumpe

11.11.2019 WWWw.Synavision.de 11
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— Standardisierung: Starke Bauherren - Gute Gebaude

 Technik-Standards festlegen:
« Raume und Anlagentypen konkretisieren
« Format an der Anwendung im Prozess orientieren

Automations- und  Bedierkonzept weder ~technisch

machen (1],

Abschnitt 4 beschrieben muss hier
werden, in der Regel die GA-Planer (somit auc
Bedingungen fur eine Systemintegration der e
vorgibt, Integration meint, dass unterschiediche.
Fir den Datemaustausch und definierte |
iteinander verbunden werden [1].

AU Grund der Vielzahl proprietarer Aut

o st l

Das 2 LON bietet eine Daten-

dem

Systemkomponenten geben. Der Fachplane

Einsatz eines herstel

Abhangiokelt von einem Herstellr,

Erveiterbarket de:

Dies st in der
Projekt sein [19],

nicht immer leicht zus reall

Eine Systemintegration kann durch die Verwe
heterogenen Systemen erreicht werden. Homg
Komponenten eines Herstellers oder der Ers
‘Standardschnittstellen, um Fremdkomponenten
Bei heterogenen Systemen kombiniert man K
Hersteller, indem Gber zusatzliche Schnittst,
‘Subsysteme Gbersetzt werden [19]. Durch den

50 unterschiediche Systeme zusammengefGhrt w

25

r die Automations- und Feldebene. Die Tapolagie von LON ist
sehr flexibel gestaltbar. Viele verschiedene Gewerke kémnen so ihre
Informationen untereinander austauschen. Ein Nachtel it, dass Gerate
unterschiedicher  Hersteller nicht  miteinander kommunizieren _kdanen.
Auterdem gibt es mehrere Engineering-Tools fur LON die unterschiediiche
Datenbanken vervenden. Wenn Projsktparner keine einheitiche Abstimmung

5
Q\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\w

|
=
|
=
|
=
|
=

9, s n
Sektor ist durch die aktuelle Entwickiung von BACHUTP und KNX/IP der
Einsatz von FND nicht so grod, da diese Systeme mittlerwelle einen groben
Gber Gateways

haben und die

sichergestell wird.

DIN EN 15232 gibt eine Einteilung der Energiesffizienz der Gebaudeautomation
in Kassen an. Jedoch werden keine dirkten Anforderungen an di
Kommunikation gestell. Die Verwendung eines genormten und etablierten

Kommunicationssystems it selbtverstindiich. Die Pianung und Verwendung

stellt hohe an alle Beteilgten. Die Auswahl
des  Kommunikationssystems muss  dabel den  projektsperifischen

6

Heizung

- Deckung der Heizlast mit grundierten und
pulvereinbrennlackierten Rohrenradiatoren

- Raumlufttemperatur-sollwert: 20 °C

Liiftung

- dezentrale Lifty I mit Warmerucky innun,

- Zeitprogramm- und Prasenzgesteuerte Freigabe

- Bypassklappenregelung mit kanstantem
Zuluftvolumenstrom

- Spul- und Freikihlbetrih

- Luftungsampel empfiehlt Fensterluftung

Beleuchtung

- LED-Leuchten; présenzgesteuert und
tageslichtabhangig gedimmt

- Manuell schalt- und dimmbar, ggf. in separaten
Gruppen

- Ausfiihrung gemaR Aufgabenheft V2.1, Kapitel 6.2.7

Sonnenschutz
- AuBenliegende Raffstore
- Regelung gem3R Aufgabenheft V2.1, Kapitel 5.3.3.3

Strom
- Steckdosen mit erhohtem Berihrungsschutz

Sicherheit

- AMOK-, Hausalarm- und Feueralarm-Notschalter

- Tritt- und schulterwurfsichere Tirschlasser, Offnung
von aulten nur mit Schlissel

- Telefon in Lehrernahe

Leitfaden zur Gebaudeautomation in 6ffentlichen Gebauden zur
energetischen Optimierung und Effizienzsteigerung
gebaudetechnischer Anlagen, 2018

11.11.2019

www.synavision.de
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— Standardisierung: Starke Bauherren - Gute Gebaude

Planung Erstellung Nutzung Umnutzung

—

Information
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. -y
Méglicher Information <Rkt ‘

| HOAI |
: pwzal.*.phﬁ‘?i

| Realer Informationsgehalt Zeit

Baumann, Oliver: Forschungsprojekt OASE, BMWI Forderkennzeichen 0327246, Munchen 2005
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— Standardisierung: Starke Bauherren - Gute Gebaude
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— Performance im Projekt — Qualitat entscheidet
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Baumann, Oliver: Forschungsprojekt OASE, BMWI Forderkennzeichen 0327246, Munchen 2005
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— Performance im Projekt — Qualitat entscheidet

Inbetriebnahme als Meilenstein im Lebenszyklus

Ablaufplan Inbetriebnahme Leistungsphase 8

sqeschioszen, Retevarte Protleme
der Einzelgewerke srd behoben
Dokumerkston, Zechrungsn ud
Boschrebungen legen vor

Betied und Warlung sid beaulliagt

Monitoring, in der Regel aus den
Automabiansschwerpunkian

Wiérmeversorgung Liftung Gebaudeleittechnik Stromversorgung Kal &
Inbetr
Vorsussetzung nstatation vABAMIG: Vol Instatetion volstsngg Instataton Begiung cer Instalation
D Dckumertaton b de: * Warmeibedrager, Erzeuger *  Luftungsgerale installart *  GA-Schallschrank | = Transkrmator - | Erz instilient Unterstitzung bei der Vorberaiung der
Varsussetzungen mus: instalbart nstaliert Automabonssehwerpunkt = Hauptartedung = Vertailar, Rohrieig. alc. instalkert Inbstrsbnahmen
voregen. = Vertailer, Rohrsitungan ate. inst. « Samil Zubehor, Auslissa eto = Verkablung = Uniarvertailungen = Ventile, Pumpen alc. instakiert Lerstungsumfang, Profungen &
+ Venlil, Pumpen efc. instaliert + Software Daokumentation
[ Schnisielen
Leimnmgen, die von Qualiatsionirolle dor der oben genannien Qualititsprufung der cben genanalen Qualitatskanirolls abgeschiassen Ablaufpine Ankigotypen
Emchprimmetimen Prufung normativer Anfordsrungsn inkd Punkte abgeschiassen inkd Prufung Punkis abgeschiossen inkl. Prufung Punkis abgeschiossen inkl. Prufung inkd_ Prufung nomativer Abstrmmung mit Fachpianung, Erichiem
erbeacht werden Prufung normativer Anforderu normativer nOMmatier irgen.
— v )
Vor n nachaten Scheten Transtomlor gesariel und e T A
ek L o m L S gemalt Anfordanumgen Erstalung von
e nes Monderings
e + Anieufplanen fur Einzslariagen
beiobnahme enzubcler Funktisnsprifisen fur Einzeisnisgen
[—'ﬁ [—‘ﬁsm A Wasaer Oder RateTiel
Spukang und Drucksysiemlests Unlenvenidungen
Problem bafulen und Wasserqualist Stichprobonatge Boghitung dor
Prctern ) L absrprifen einzsinen Losungan dar
erfederich Inbetnabnatmen
. Systom mit Wasser befulen und Pumpen der Kakezanirala in Batriab ‘Slichprobenarige Prilung von
= i e P
Ierrisbaaing
Leistungen des Technischen T et
Montorros baw. des
vbeteonahmemanageneres [ Pumgen in Batrisb nehmen ]- [ Lufungsgerats in Barish nahmen el ] s " e e eer
¥ P ¥
. . Daterstzwork ung Sicherhedssysteme der Kaliezanirale
[ Einregulierung Durchfiussmangen ] [ Dichiwsprufung ] [ 124 Tast qu ST ] [ e }
¥ ¥
Sichersiolung funklionalar Funktionstest ki Kaltemaschinen, Kendansatoren und
Einregulienng Datenerfassung & Ausweriung. Nebenanlagen In Betriab nehmen
REHVA
Untersiutzung b der Vesbereitung
sinzainer Probebetriebe, wenn diesa os EUROPEAN
Teil des Tachnischen Moniorings qenutzt GUIDEBOOK
Erbusorung dor Prufmemok
* Abstmmung der furiktionalen
i A
“Gusititskoatralle Dikumentation Abstevmung der Paramsiriorung
& Gebsudebetieb und Wartung Einnichiung der Uergabe von
Al Prfevgen et Emzelgearie sind Betriehsdalen an das Technische

Quality Management
for Buildings

Improving Building Performance through

Tochnical Monitoring and Commissioning

Bogleilung der einzeinen Prabobitriebe
+ Obarnahme von Befrietsdaten

+  Profbarichta an Ermichtar

=

VOErsILNg der gewsmedbergraenden

 Prafung s

11Test |, Volprobetast &

NO.29-2019

Gratic nach Pissser, Tesen, Ryan REHVA Guideback 29 — 2018 Qualty Managemenl for Buldings™

Plesser, Teisen, Ryan: Quality Management for Buildings, REHVA Guidebook 29-2019

11.11.2019

www.synavision.de
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— Performance im Projekt — Qualitat entscheidet

Experimente nur unter Aufsicht!

&di:dl Ul wnmg

I]t."IIlIIUIIE UTILTETINIL D T Uenn i el

Nachhaltigkeit verbunden. Von dahe R n welche Ideen des oko-

logischen, energleeﬁlzlenten euhau reaI|5|e n Rssen. Solche
8

MaBnahmen miisseg U ehen, was im J#hr @5 $tandard flr
Bauten der ntl @ sem wird. Mat n sche Losungen zur

Einsparung v rgie und zur Ste
Idealfall auch als Demonstrag

- % e unktlnnen eignen sich im
‘ Besucher des Gebdudes. Der Leit-

11.11.2019 WWwWWw.Synavision.de 17
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— Performance im Projekt — Qualitat entscheidet

Klare Ansagen

Erwartet wird ein hoher Warmeschutz der Gebaudehiille, der Einsatz
energiesparender Technologien flr die Heizung, Kiihlung, Bell
Beleuchtung des Gebadudes und ggf. die Nutzung rege j

Es werden passive Eigengchaf, e@ le sowie eine energieeffiziente
Anlagentechnik, die ﬁe es End- und Primarenergiebedarf beitra-
gen, erwartet. Dazu e r Einsatz regenerativer Energien, z. B. im Fall der
Kihlung, die Wahl der Energietrager, Kraft-Warme-Kopplung oder die Nutzung
von Abwarme aus Kiihlung und Abluft gehoren. Weiterhin wird der Einsatz von
den Wasserverbrauch minimierenden Techniken erwartet.

11.11.2019 www.synavision.de 18
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— Performance im Projekt — Qualitat entscheidet

Digitale Werkzeuge fur moderne Gebdaudetechnik

Die Zuschaltung der Kalt — und Kihlwasserpumpen erfolgt nun direkt Uber die Anforderung des
Generalbefehles. Wenn die Pumpen laufen und der Kihiturm in betrieb ist wird die Kaltemaschine

freigeschaltet.

Der Sollwert des Kaltwasservorlaufes Solarkihler (im Folgenden SK genannt) richtet sich nach der
maximalen Anforderung aus den Solarkaminklhlern. Die Re z der SK ist folgendermafen
aufgebaut. Zulufttemperatur als Fihrungsregler mi eln rt von 22T und in Folge die
Luftaustrittstemperatur aus dem SK. Der Folge nz auf die rvorlauf-

temperatur und auf die Drehzahl des Freqys te dem min. Wert de rvorlauf-
anforderung wird der Kaltwasyg ! reis Kaltwasser Erd |Id

Die Vorlauftemperatur der Kalt i€ dlrekt abhangig » Wi Iu entils
Kaltwasser Eintritt Erdkanal. Ei J is #eitet auf die F0rogeiegpsWentils. Der
Grundsollwert liegt bei 90%. HiefUber wird die KM-Vo e pegatugoplimiert. Die Vorlauftemperatur
wird angehoben sobald die Ventilstellung kle @ it anderen Worten, es wird im
Erdkanal nicht so viel Kalte bendtigt, er :

1. Allgemein

Die Funktionsbeschreibung ergénzt die Ausschreibung und die Plane und
erhebt keinen Anspruch auf Vollstandigkeit.

1.2 Reserve Schaltschrinke

Alle Schaltschranke sind mit einer Platzresere von 20% zu projektieren.

Gebaudeleittechnik (GLT)

11.11.2019 www.synavision.de 19
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— Performance im Projekt — Qualitat entscheidet

. — . .
Ernsthafte Prifungen Batreft: Hycraullecher Abglafch
Gewerk: Heizungstechnik

hiermit Bestdtigen wir, dass bel der Ausfiihrung der vorgenannten BaumaBnahmen den
Hydraulischen Abgleich nach den uns vorliegenden Einstellwerten gemaB der Planung
von ausgefiihrt haben

Probetrieb ‘\ \ aunktions chw isﬂ rd¥efg nach

Abn‘alyn
Wahrend des Probebetriebes % ;
Bedienungspersonal des BauhQgs# anwesend TPYio int€r oder Sommer
und erhélt Einblick in die gesamte nk nachweis -1- (Uberprifung nach
Regelung/Steuerung. Der Bauherr beh3 'ce Abnahme) Uberprifung der Sollwerte, der
vor, samtliche Funktionen der®inge®g n Istwerte und der Plausibilitat vor Ort wahrend
Gerate durch Abnahmete ﬁr der nachsten Periode nach der
erforderliche Mess e’% “ Bauherrenabnahme. Der Anbieter verpflichtet.
Widerstands u afte werden Seitens der Betreiber gewlinschten
VO b@ telg. ®er Probebetrieb ist Optimierungen auf Basis des
anh o® T n&kurven aller relevanter Energiemonitoring/ Anlagencontrolling, wie
Anlaggn zu belegen. Der Probebetrieb wird Softwarednderungen und Uberarbeitung von
begrenzt auf 10 Werktage. Anlagenbildern sind in miteinzukalkulieren. Als
Der Anbieter ist verpflichtet, an jedem Werktag Nachweis dienen Trendkurven (min. 50 Stlck)
(10 Tage) des Probebetriebes fiir mindestens 2 welche die Optimierungen belegen kdnnen.
Stunden am Objekt anwesend zu sein.

11.11.2019 WwWw.synavision.de 20
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— Performance im Projekt — Qualitat entscheidet

Ohne Worte

11.11.2019 www.synavision.de 21
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— Performance im Projekt — Qualitat entscheidet

Das Internet - Die Dunkle Seite der Digitalisierung

Die einfachste Methode zur Energieeinsparung

Cancatinnl
oensation!
Die einfachste Methode
die Energie zu sparen!

69 EUR 08:04:01

VeCCho pres20 438 bis Ende der Axton

Energieeinsparer
ELECTRICITY SAVING BOX

Sie benutzen die
Elektrogerate
wie friher,

UND SIE BEZAHLEN
HALB SO GROR!

ELECTRICITY SAVING BOX
Bedeutende Okonomie!

11.11.2019 Www.Ssynavision.de 22
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— Produktivitat durch Standards und Qualitatsmanagement

CREE by Rhomberg

11.11.2019 www.synavision.de 23
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— Performance im Projekt — Qualitat entscheidet

Kelne
Abnahme
ohne Daten!

www.synavision.de
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Qualitatsmanagement als Baustein nachhaltiger Gebaude

4amice ooz  Entwicklung von Finanz-KPlIs flr
QM-Methoden (Monitoring,
g [k | Inbetriebnahmemanagement,

T Zertifizierung, BIM, Digitale Tools

D
SWECO ﬁ =w synavisio

) - % etc.)
F— ' * Projektorientierte empirische
Datenbasis
FINANCIAL

INVESTMENT « Jahrliche Berichte

INTO QUALITY
WITH QUEST

‘ & www.synavision.de/de/eu-projekt-quest

11.11.2019 www.synavision.de 25




