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Basis des effizienten Liegenschaftsbetriebs

Ziele

Energieeffizienz & Betriebssicherheit &
Nachhaltigkeit Verfugbarkeit

Kostenoptimierung Zukunftsfahigkeit




37. GLT-ANWENDERTAGUNG

Basis des effizienten Liegenschaftsbetriebs

Voraussetzungen

Integration &
Standardisierung

Transparenz durch Daten

Automatisierung &

: Sicherheit
Intelligenz




Problematik heterogener Datenpunkte

Hauptgebaude

x - 12.500 Datenpunkte
- 3 Benutzeradressierungsschlussel

Technikzentrum Sid

°
& - 7400 Datenpunkte
- 5 Benutzeradressierungsschlussel

Verwaltungsgebaude

n - 5.600 Datenpunkte
- 2 Benutzeradressierungsschlussel

Technikzentrum Sud

Hersteller A

Hauptgebaude
Hersteller B

37. GLT-ANWENDERTAGUNG

Verwaltungsgebaude

Hersteller C




Blackbox
Gebaude

21254HZG402VLOTMTO1:
60 °C




Blackbox
Gebaude

B'H'HDst'HGrp14'MxCrt'TFlI:
60 °C




Blackbox
Gebaude
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Blackbox
Gebaude

DE60528AVU1ISP_V02-HZ00TMEO1: 60°C
BO3'G346'LTA'UGO1'120A01001'FanEx'Cmd
BO3'G346'LTA'UGO1'120A01001'PreHcl'ViIv
BO3'G346'LTA'UGO1'120A01001' DmpMXx..
/02/000/02/08/H901.01/19: 1
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Von der Black Box zum transparenten Gebaude

Black Box Gebaude

Technische Anlagen sind
undurchsichtig und
schwer zuganglich.

Transparenz durch Daten

,\\

Gateway einbauen

Das Gerat sammelt
automatisch alle
relevanten Anlagedaten.

Integration & Standardisierung

Digitaler Zwilling

KI strukturiert die Daten
und erstellt ein virtuelles
Abbild des Gebaudes

Automatisierung & Intelligenz

Monitoring & Optimierung

Transparente Analysen decken
Ineffizienzen auf und leiten
Optimierungen ein.
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BENNCIla eIl [TegAY/eL CleVIEI@M Der digitale Zwilling

« Standardisiertes Vokabular der Verwaltungsschale (Asset

Gebaudeautomation (AMEV) Administration Shell)
 Eindeutige Semantik Industrie 4.0 Standard fur
» Konsistenz Gber Systeme hinweg Interoperabilitat

Virtuelles Abbild von Assets (Fuhler,
Anlage, Gebaude etc.)
Standardisierte Teilmodelle fur
verschiedene Aspekte




Der BACtwin Standard

Aufberei-
tungsanlage

Erzeugungs-
anlage

Verteil-
anlage

LGftungs-
anlage

15

Warmwass-
erstattion

Warme-
pumpe

Heizkreis

Ventilator-
baugruppe

Filtergruppe

Warm-
wasser

Abwasser

Heizwasser-
Vorlauf

Zuluft

Abluft

Begleit-
heizung

Ventil
Pumpe
Fihler

Klappe

Temperatur
Druck

Feuchte
relativ

Motor

Reperatur-
schalter
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Messwert
Sollwert

Stor-
meldung

Wartungs-
meldung

Stellsignal
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Heterogene Datenpunkte in einem Gebaude

Description Object Name

MW Zulufttemperatur 1 /55/000/01/01/5325.01/1
MW Aussenluftfeuchte ‘/55/000/01/01/5325.04/4
BS LE-Pumpe ‘/55/000/01/10/H901.01/27

MW LE-Ventil Ruckfiihrung |/55/000/01/11/H614.01/4

RL Temp. MW

Betriebsst. Pumpe

HA_TC004_U1_HKO02_TRLOO1_MW_001

HA_TC004_U1_HKO02_PPE0O03_BS_001

VL Temp. T MW ‘HA_TCOO4_U1_HK02_TRVOO1_MW_OO1

37. GLT-ANWENDERTAGUNG
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Heterogene Datenpunkte in einem Gebaude

Description Object Name

MW Zulufttemperatur 1 /55/000/01/01/5325.01/1
MW Aussenluftfeuchte ‘/55/000/01/01/5325.04/4
BS LE-Pumpe ‘/55/000/01/10/H901.01/27

MW LE-Ventil Ruckfiihrung |/55/000/01/11/H614.01/4

RL Temp. MW HA_TC004_U1_HKO02_TRLOO1_MW_001

Betriebsst. Pumpe HA_TC004 U1 _HKO2_PPEOO3 BS 001

VL Temp. T MW ‘HA_TCOO4_U1_HK02_TRVOO1_MW_OO1

37. GLT-ANWENDERTAGUNG
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Training moderner Large Language Models

Pretraining

* Allgemeines Training auf Texten (Internet, Blicher ...)
* Self-Supervised

* ModellgréBe: Von 100 Mio. bis >1 Billion Parameter (GPT-4: ~1 Billion)

Posttraining
* Anpassung des Modells an menschliches Feedback (Reinforcement Learning
Transformer from Human Feedback)
Architektur *  Supervised

* Verbesserung von Sicherheit und Antwortqualitat

* Kontinuierliche Feedbackschleifen mit Experten und Nutzern
Fine tuning

* Gelabelte Datensatze fir konkrete Anwendungsfalle

* Supervised

* Dialog, Klassifizierung, Ubersetzungen

* Moderne Verfahren: LoRA/PEFT, Instruction Tuning
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Automatisierte Konvertierung mit KI

Heterogene Datenpunkte in einem Gebaude
Description Object Name

MW Zulufttemperatur 1 |/55/000/01/01/5325.01/1
MW Aussenluftfeuchte |/55/000/01/01/S325.04/4
BS LE-Pumpe /55/000/01/10/H901.01/27

MW LE-Ventil /55/000/01/11/H614.01/4

RL Temp. MW HA_TC004_U1_HKO02_TRLOO1_MW_001
VL Temp. 1 MW HA_TC004_U1_HKO02_TRV001_MW_001

Betriebsst. Pumpe HA_TC004_U1_HKO02_PPE0O03_BS_001

Rackfihrung

37. GLT-ANWENDERTAGUNG
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Automatisierte Konvertierung mit KI

Heterogene Datenpunkte in einem Gebaude Einheitliches BACtwin Vokabular

MW Zulufttemperatur 1
MW Aussenluftfeuchte
RL Temp. MW HA_TC004_U1_HKO02_TRLOO1_MW_001

Betriebsst. Pumpe

Anlage
LGftung 1
Liftung 1
Liftung 1
Liftung 1
Warme 1
Warme 1

Warme 1

Rackfihrung

37. GLT-ANWENDERTAGUNG
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Automatisierte Konvertierung mit KI

Heterogene Datenpunkte in einem Gebaude Einheitliches BACtwin Vokabular

 Arioge | e
BS LE-Pumpe Liftung 1|  RLT
MW LE-Ventil Liftung 1|  RLT
Rackfihrung

RL Temp. MW HA_TC004_U1_HKO02_TRLOO1_MW_001

Warme 1 HZG

Warme 1 HZG

VL Temp. 1 MW HA_TC004_U1_HKO02_TRV001_MW_001

Betriebsst. Pumpe HA_TC004_U1_HKO02_PPE0O03_BS_001

Warme 1 HZG

37. GLT-ANWENDERTAGUNG



Automatisierte Konvertierung mit KI

Heterogene Datenpunkte in einem Gebaude Einheitliches BACtwin Vokabular

s | S e

art
anlage

anlage

anlage

Rackfihrung anlage
RL Temp. MW HA_TC004_U1_HK02_TRLOO1_MW_001
anlage

anlage
' HZG Verteil-
RS

Betriebsst. Pumpe HA_TC004_U1_HKO02_PPE0O03_BS_001

22
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Automatisierte Konvertierung mit KI

Heterogene Datenpunkte in einem Gebaude Einheitliches BACtwin Vokabular

Tl il -
art gruppe

anlage

anlage

anlage

Rackfihrung anlage
RL Temp. MW HA_TC004_U1_HK02_TRLOO1_MW_001

anlage

anlage
' HZG Verteil- | Heizkreis
I

Betriebsst. Pumpe HA_TC004_U1_HKO02_PPE0O03_BS_001

37. GLT-ANWENDERTAGUNG
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Automatisierte Konvertierung mit KI

Heterogene Datenpunkte in einem Gebaude Einheitliches BACtwin Vokabular

Tl Tl - P
art gruppe

anlage

anlage

anlage wasser
Rackfihrung anlage wasser
RL Temp. MW HA_TC004_U1_HK02_TRLOO1_MW_001

anlage Ricklauf

anlage er Vorlauf

Betriebsst. Pumpe HA_TC004_U1_HKO02_PPE0O03_BS_001

Warme 1 HZG Verteil- | Heizkreis Heiz-
anlage wasser

24
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Automatisierte Konvertierung mit KI

Heterogene Datenpunkte in einem Gebaude Einheitliches BACtwin Vokabular

Tl < )l
art gruppe
anlage
anlage
anlage wasser
Rackfihrung anlage wasser
RL Temp. MW HA_TC004_U1_HK02_TRLOO1_MW_001
anlage Ricklauf
anlage er Vorlauf
' HZG Verteil- | Heizkreis Heiz- Pumpe
T I s e

Betriebsst. Pumpe HA_TC004_U1_HKO02_PPE0O03_BS_001

25
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Automatisierte Konvertierung mit KI

Heterogene Datenpunkte in einem Gebaude Einheitliches BACtwin Vokabular

Description Object Name Anlage Anlagen-| Bau- Aggregat| Daten-
A s Ml il = ) Rl i
MW Zulufttemperatur 1 |/55/000/01/01/5325.01/1 Liftung 1 RLT Liftungs-| Luftkanal | Zuluft Fihler | MW Tem-
anlage peratur

MW Aussenluftfeuchte |/55/000/01/01/5325.04/4
anlage Feuchte

anlage wasser stunden

Rackfihrung anlage wasser wert Stell.
anlage Ricklauf peratur

anlage er Vorlauf peratur

|
anlage wasser stunden

Betriebsst. Pumpe HA_TC004_U1_HKO02_PPE0O03_BS_001

26
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Kostenloser BACtwin-Konverter

https://Ip.iconag.com/bactwin-konverter/

ENTENDI>. ICONAG

27
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Der digitale Zwilling

Unternehmen

Gebaude

Liegenschaften H

Anlagen H

37. GLT-ANWENDERTAGUNG
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Teilmodelle als zentrale Datenbasis

@ Teilmodelle
@@ » Betriebsinformationen
Betriebsdaten « Key Performance Indikatoren

» Technisches Monitoring AMEV Nr. 178
» » Optimierungsvorschlage

* Herstellerinformationen

Technische Dokumentation
« Wartungsinformationen

‘ 1 * Schemata
A e [FC-Plane

Planungsunterlagen . ...

37. GLT-ANWENDERTAGUNG
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Teilmodelle als zentrale Datenbasis

%@

Betriebsdaten

Technische Dokumentation

Al

Planungsunterlagen

=

Teilmodelle

* Betriebsinformationen

 Key Performance Indikatoren

» Technisches Monitoring AMEV Nr. 178
» Optimierungsvorschlage

e Herstellerinformationen

« Wartungsinformationen
» Schemata

e [FC-Plane

37. GLT-ANWENDERTAGUNG
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ENTENDIX Digitaler Zwilling & Technisches Monitoring

ENTENDI>.

@-( TH KéIn - Campus Deutz )—( Hauptgebaude )—( Wirmeversorgungsanlagen )—( Verteilanlage 1 )

P18 Anlageninformationen

|E) Technische Dokumentation

Heizkreis

P8 Heizkreis

AuBenluft

P18 Fihler

Gesamtanlage

P8 Regler

Heizwasser

o8 Pumpe

P18 Ventil

Heizwasser-Riicklauf

P18 Fiihler

ENTENDIX.

@.. TH Keln - Campus Deutz o

% \—(I

Anlagen -—(l" 1)

Spreizung Vorlauf-Riicklauf (H5©)

i

Letzte 14 Tage @S0 rommentar hinzufigen
87 von 100
leale Temperaturdifferenz Vorlauf-Ricklauf 08 Bezugszeit
Median Vorlauftemperatur L & tmm g - =)
Optimale Temperaturdifferenz Vorlauf-Rilckiauf
Median Riicklauftemperatur 2378 *C

* > 40 KPIs zu Betriebsverhalten, Energieeffizienz, Regelungsqualitat
« Fortlaufende Analysen der Funktionalitat und Effizienz der Anlagen
« Generierung von Optimierungsvorschlagen fur einen effizienteren Betrieb

31
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Automatisiert eingerichtetes Monitoring

Hauptgebaude Zeitdauer fur
‘ 24 Stunden

x - 12.500 Datenpunkte
- 3 Benutzeradressierungsschlussel

» KI-Analyse

Technikzentrum Sid « Aufbau digitaler
0 - 7.400 Datenpunkte ‘ 15 Stunden
- 5 Benutzeradressierungsschlissel ZW|II|nge
Verwaltungsgebaude 12 Stund e e
n - 5.600 Datenpunkte ‘ Slnlekein

- 2 Benutzeradressierungsschlissel . .
° »  Monitoring
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37. GLT-ANWENDERTAGUNG

Basis des effizienten Liegenschaftsbetriebs

Transparenz durch
Daten

* Heterogene Daten
automatisch
aufbereiten mit KI

 Nur wenn Daten
verstanden werden,
kann gezielt gehandelt
werden

Integration &
Standardisierung

Nutzung von Standards
wie Verwaltungsschale &
BACtwin

Einheitliche Basis, die
Uber
Unternehmensgrenzen
hinweg integriert werden
kann.

Automatisierung &
Intelligenz

Standardisierung
ermoglicht
automatisierte Prozesse
& Ablaufe

Intelligente
Algorithmen/
Auswertungen liefern
dann Erkenntnisse aus
den Daten



Dr.-Ing. Maximilian Both

max.both@entendix.com

Quantiusstr. 3, 53115 Bonn

www.entendix.com

37. GLT-ANWENDERTAGUNG

DENIG



	Vom Datenpunktchaos mit KI zum Digitalen Zwilling
	KI macht 3D aus 2D.��Kaedim
	KI macht 3D aus 2D.��Kaedim
	Basis des effizienten Liegenschaftsbetriebs
	Basis des effizienten Liegenschaftsbetriebs
	Problematik heterogener Datenpunkte
	Foliennummer 7
	Foliennummer 8
	Foliennummer 9
	Foliennummer 10
	Foliennummer 11
	Foliennummer 12
	Foliennummer 13
	Der BACtwin Standard
	Foliennummer 15
	Foliennummer 16
	Foliennummer 17
	Foliennummer 18
	Foliennummer 19
	Foliennummer 20
	Foliennummer 21
	Foliennummer 22
	Foliennummer 23
	Foliennummer 24
	Foliennummer 25
	Foliennummer 26
	Foliennummer 27
	Foliennummer 28
	Foliennummer 29
	Foliennummer 30
	Automatisiert eingerichtetes Monitoring
	Foliennummer 32
	Foliennummer 33

