Fortsetzung des Beitrags von 2022

Thomas Wencker, ASUE im DVGW e. V.




Der Deutsche Verein des Gas- und Wasserfachs (DVGW)

auf einen Blick
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13351 2128 1364 269
Mitgliader gesamt Versorgungsuntemehmen Unternehmen Behorden Personen
© Technischer Regelsetzer fur Erdgas-, Wasserstoff- und Trinkwassernetze
© Berufliche Weiterbildung von 30.000 Techniker und Ingenieuren pro Jahr
© Neun Tochtergesellschaften und neun eigene Forschungsstandorte
© Neun Landesgruppen und 62 Bezirksgruppen Q
66.000 Beschaftigte und mehr als 1 Mio. km Leitungsnetz

91 % 73 %
_D-Ci). E _ﬂ




Die ASUE im DVGW in einem Blick

3

Ehemalige ,,Arbeitsgemeinschaft fiir sparsamen und umweltfreundlichen
Energieverbrauch e. V.*

Heute: Kuratoriumsgefuhrte Initiative mit eigenem Markenauftritt innerhalb des DVGW
Technischer Ratgeber fur Gebaudebesitzer
Fachinformationen zur Wasserstofftransformation von Geratetechnik

Offentliche Veranstaltungen und Beitrage mit Ziel einer klimafreundlichen, resilienten
und sicheren Versorgung mit Strom, Warme, Kalte & Co.

40 Mitglieder, 3 Arbeitskreise

19. September 2025
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Der Status Quo
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CO,-Budget des Planeten Sol c (Erde)

© 2024: Das erste Jahr global deutlich uber 1,5 °C (1,62 °C) im Vergleich zur
vorindustriellen Zeit

< Paris 2015: Erwarmung auf deutlich unter 2 °C, moglichst max. 1,5 °C

< Bei 1,5 °C: Stabile Gletscher auf Gronland und der Antarktis (+0,7 m
Meeresspiegel bis 2100). Bei 2 °C und ohne Gletscher: +2,7 m bis 2100!

< Aktueller Stand der globalen Entwicklungen: + 2,7 °C bis 2100

© IPCC 2020: Noch max. 400 Gt CO, durfen fur max. 1,5 °C in die Atmosphare.
2025: Noch 235 Gt ubrig (40 Gt CO,/a) — Noch 6 Jahre.

© Quelle: ,So geht es nicht weiter | Harald Lesch | Terra X Lesch & Co*
https://youtu.be/mP2XSgBoPVM?si=lymicHr50UhQnXhg



https://youtu.be/mP2XSqBoPVM?si=IymicHr50UhQnXhg
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Primarenergieverbrauch Deutschland, 2024: 2.910 TWh

Primarenergie 2019: 3.550 TWh
Endenergie 2019: 2.500 TWh
< Elektronen Molekule >
Konventionell (fossil: 301) B Mineralsl (971)
Wind (105) Erdgas / Gase (606)
PV & Solar (40) Il Biomasse /- gas (192)
Biomasse (35) B Fernwédrme (108)
Wasserkraft, andere (20 B Steinkohle (93)
B Braunkohle (23)
[ Sonstige Energietrager (< 20)

19. September 2025
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Das aktuelle Erdgas-Netz

© 600.000 km lang und flachendeckend ausgebaut

. 42.400 km
© 500 GroRkunden, 1,8 Mio. Unternenmen, lokale Fernleitungen

562.447 km
Verteilnetze"

Kraftwerke und 20 Mio. Warmekunden
© 835 TWh aus dem Gasnetz (Endenergie 2024)

© Aufschlisselung:

= A & 5

301 254 106 95 62 15

Industrie Haushalte Stromversorgung Gewerbe & Warme-Kélteversorgung Eigenverbrauch
Dienstleistung

Saisonale und tageszeitliche Schwankungen

Quelle: DVGW basierend auf Daten des BDEW
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Fullstande der Gasspeicher fur Deutschland

AKTUELLER FULLSTAND AKTUELLE REICHWEITE DER GASSPEICHER ZIELVORGABEN
@ 70% * bis zum 01.11.2025
JAN FEB Erreicht am 25.08.2025*
76,6 %
) @
DEZ % \ MAR 4 31% ** bis zum 01.02.2026

205,4 TWh von 268,1 TWh* i g
8::222?;&1(;59.2025 6:00 Uhr NOV f APR
Darstellung durch: DVGW >30. APR. 2026

DVGW-Prognose bis zum 30. April 2026 unter Beriicksichtigung eines durchschnittlichen Winters,

aktueller Einsparungen und aktueller Nettoimportstrome. *Zielmarken gemaB Gasspeichergesetz

Zu den tagesaktuellen Speicher-

Q@ Erdgasversorgung stabilisiert fillstinden auf dvgw.de:

© Direktimport aus Russland u. a. durch LNG-
Importe ersetzt

© Kostenstruktur nach Energiekrise stabilisiert

8 19. September 2025
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Regulatorik: kWP, WPG und GEG

Stand der k len Warmepl inkK y mit Gber 45,000 Einwohnern
B Aogeschiossen inArbeir [ Keine informationen

© 98 % aller groleren Kommunen haben mit o
der KWP begonnen

< ,groler‘ = > 45.000 EW

= Grenzwert aus EED (European Energy
Efficiency Directive)

< Insbesondere in Ba-Wu viele
abgeschlossene kWPs

Stand: 06.01.2025

9 19. September 2025
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Der Werkzeugkasten von GEG und WPG

Team ,,Erneuerbare* > 65 % <35 % Team ,Spitzenlast"

Y FOrderung
Stromdirekthzg. BHKW

eWarmepumpen Mikrogasturbinen

Photovoltaik Erneuerbare

DurAanrnmAat~AffoAllAaw

I VIIIOWJVIILACIIOIN]

Biomasse

Brennwertheizung
Solarthermie

r\f\ ..IF
: Caswarmepumpen
Geothermie PUMPei

Liftung mit WRG Biomasse

10 19. September 2025
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Die postfossile Zukunft
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Das Wasserstoffkernnetz

© Gesamtliange laut BNetzA-Genehmigung: 9.666 km A 3T e
© Ca. 60 % Umstellung von Leitungen . :—: g7 - ) AW
© Ca. 40 % Neubau von Leitungen - M# bl
S e IS SN T o WS
© Verbindung industrieller Zentren und i Nl \i"-'-fi‘. G War
GroRverbraucher (z. B. Raffinerien, Stahlwerke, _ﬁﬁ e o=
Grol3stadte, Stromnetzknoten) R “ﬁ"-“n A e Y Vo)
© Ausgehend vom Kernnetz wird die < (S .....
Transformation auf das Gasverteilnetz ! - m = ,
ausgedehnt. o SN
T8 ye

13 19. September 2025
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Inbetriebnahmen erster Kernnetzabschnitte in 2025

¢ Hans-Joachim Polk @ - 1
ol he Executive Board bei VNG AG
<Y

Ein historischer Schritt fir den Energiepark Bad Lauchstadt und den Wasserstoff-
Hochlauf in Ostdeutschiand:

Was gestern mit einer 25 km langen Leitung begonnen hat. ist der erste Schritt fur
das ONTRAS H2-Startnetz, das kiinftig rund 600 km umfassen soll. Mit der

14 19. September 2025

News H2News — Das Wasserstoff-Portal + Folgen
H2 26.869 Followerinnen
3 Monate » Bearbeitet « @

Der erste #Wasserstoff flieBt im #Kernnetz: Fernleitungsnetzbetreiber

(FNB) GASCADE Gastransport GmbH hat den ersten Abschnitt seines
Wasserstoffnetzes Flow — making hydrogen happen befiillt. Bis Ende 2025 will der
FNB aus #Kassel rund 400 Kilometer einer bisherigen Erdaasfernleituna schrittweise

#Infrastruktur #Netzausbau #Energiewende
#H2News

Nowega GmbH + Folgen

2.283 Followerinnen
2 Monate » Bearbeitet « ®

Am 27.03.2025 wurde in Frenswegen die Energiewende greifbar.

nowega

Mit Projektpartnern aus der Energiewirtschaft und Politik, wurde unser erster ... mehr

i [\l:&dFer(sa‘cl‘msches Wasserstoff-Netzwerk + Folgen
7.106 Follower:iinnen
2 Monate »

Es geht voran: #Wasserstoffnetz in #Niedersachsen ist in Betrieb! &

Der Fernnetzbetreiber Nowega GmbH hat den ersten Abschnitt ihres ... mehr




Herkunft des Wasserstoffs

SUDEUROPA

Erzeugungspotenzial
\ niedrig bis mittel
% hoch

S04 sehr hoen

19. September 2025
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Zubau von Speichern notwendig

© grolde Potenziale in Salzstocken z. B. im
Norddeutschen Becken, bereits mit
Praxiserfahrung aus Projekten

© Potenziale in Sedimentbecken fur Porenspeicher
z. B. im Alpenvorland (Bayern), aber verbunden
mit hohem Forschungsaufwand

© Ungleiche Verteilung der Speicherpotenziale fuhrt
zu erhohtem Transportaufwand.

Quelle: Dr. Stefanie Schwarz, ,,Wasserstoff im
16 19. September 2025 Untergrund speichern®, Berliner Energietage 2025

no— % R ===
it b Y =] [J oeerkes ‘.J.L el !_

Eignung von flach lagernden Salinarschichten und Salzstrukturen zur Speicherung von Druckluft und Wasserstoff




Biogas und Biomethan: Heimische, speicherbare Energie
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© Status Quo

= 2023: 10,7 TWh Biomethan im Erdgasnetz
(entspricht 1,3 % des Gasverbrauchs 2024)

= Durch BGA-Umristung und neu REDIII-konforme
Inputstoffe bis zu 100 TWh (ca. 10 % des Gasver-
brauchs 2024) moglich

© Regulatorik, Marktsituation und Fachkraftemangel
bremsen Ausbau

@ Dennoch viele hundert Einspeiseanfragen

© Lokal & regional hocheffiziente Losungen moglich

17 19. September 2025 Standorte der Biogasanlagen in Deutschland:
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© DBI-Gruppe, 2022 A 0 50 100
© GeoBasis-DE / BKG 2012 g =
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Biomethan und Wasserstoff heute

© Umstellzonen mit Einspeisung von
Biomethan und Wasserstoff im Jahr
2024 basierend auf
GTP-Ruckmeldungen
(gilt im Gasverteilnetz): (s imsmoses

Quelle: H2vorOrt, GTP-Bericht 2024

18 19. September 2025



Biomethan und Wasserstoff morgen:

Dekarbonisierte Zielzustande 2045, dargestellt auf Landkreisebene
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19 19. September 2025

H,-Gebiet: alle gemeldeten USZ auf H, bis 2030
H,-Gebiet: alle gemeldeten USZ auf H, bis 2035

H,-Gebiet: alle gemeldeten USZ auf H, bis 2040

H,-Gebiet: alle gemeldeten USZ auf H, bis 2045

Mischgebiet mit H,-Zonen: reine H,-USZ auf H, bis 2030, auch
Einsatz von klimaneutralem Methan in allen USZ in 2045
Mischgebiet mit H,-Zonen: reine H,-USZ auf H, bis 2035, auch
Einsatz von klimaneutralem Methan in allen USZ in 2045
Mischgebiet mit H,-Zonen: reine H,-USZ auf H, bis 2040, auch
Einsatz von klimaneutralem Methan in allen USZ in 2045

Mischgebiet mit H,-Zonen: reine H,-USZ auf H, bis 2045, auch
Einsatz von klimaneutralem Methan in allen USZ in 2045

Mischgebiet: Parallelnutzung von H, und klimaneutralem
Methan in allen USZ in 2045

Methangebiet: 100 % klimaneutrales Methan in 2045

keine Beteiligung
Quelle: H2vorOrt, GTP-Bericht 2024



Biomethan und Wasserstoff morgen: A ‘ASUE

Der Gasnetzgebietstransformationsplan (GTP)

VAU _ s Dv’é,ﬁ © Herleitung der Ubersichten fir

2045

© Grundlage #1 fur die regionale
Gasnetztransformation

© Grundlage #2 fur die kommunale
Warmeplanung

© Daten der lokalen
Verteilnetzbetreiber von
> 80 % des Verteilnetzes Zum GTP-Bericht mit allen

Weiterfiihrenden Infrormationen
rmationsplan _ auf https://www h2vorort.de
© Nutzung der Daten gemeinsam

mit kommunaler Verwaltung

Der Gasnetzgebietstransfo
ERGEBNISBERICHT



https://www.h2vorort.de/
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Der Weg in die Zukunft




Uberblick zur H,-Readiness der Erdgas-Komponenten
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DVGW-F&E-Projekte DVGW-Projekte:

Hz-Tauglichkeit von Stéahlen,
Hz-Toleranz von Duktilguss,
Hz und Kunststoffe

DVGW-Projekt:

HydEKus So weit ist das
a0 (. @ System ,H2-
. Wﬁ Gasdruckregel- und messanlage P Rohrléitungen ready“
H2-Readiness abhangig von Komponenten: und Armaturen (statistisch e AU ssag e
i i Druckregel- Vorwa G Sicherheits-
| Vedillesain  Doowt doe G St zur Kostenberechnung)
10% 10% 100%  mn40%  10%  mnB0% 100% DVGW-Projekt:
. Hz-Messrichtigkeit,
Speich . Hz-Fronten
peicher H i
ovew-roje: | G@Stransportnetz Gasyerteilnetz
HySpeed
DVGW-Projekte:
. DVGW-Projekt: Ha-Infra,
DVGW-Projekt: Hz und SchweiBien TrafoHyVe
Transformationspfade Hz-UmsteIIUI;g
Untergrundspeic her EU-Projekt: HIGGS Dichtheit von

Flanschverbindungen H:

19. September 2025

Weitere Aussagen zur
H2-readiness der
Industrie: >
NORMUNGSROADMAP

s

Gaszahler Gassicherung

DVGW-Projekte:
H,-Sicherheit,
Hz2Vent

Quelle: DVGW
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Die Netzausbaukosten H, vs. Strom

Wasserstoff-Netz: ca. 70 Mrd. Invest bis 2045 Stromnetz: mehr als 700 Mrd. Invest bis 2035

w 7.000 . eull ef- RUHR
%_5 6.000 Netzausbaukosten Deutschland — Ubersicht
£ 5000 = o 1
5 von0 Vertolinetz (NE7-3) A Gesamtkosten Verteilnetz 430,85 Mrd. €
2 oo 21 Mrd. € Kernnetz * NE7NS 93,4 Mrd. €
e *NE6MS/NS 67,2 Mrd. €
9 2000 * NE 5 MS 106,9 Mrd. €
g 1000 b * NE4HS/MS 84,7 Mrd. €
= 0- & = NE3HS 78,7 Mrd. €
2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030 2031 2032 : G tkasten Ubort % 301.2 Mrd.€
esamtkosten Ubertragungsne ,2 Mrd.:
= Offshore 145,1 Mrd.€
! investitionsk * HoS & Hos/HS  156,1 Mrd.€
- vestitior
47 Mrd. € : 2024.2045: Netzausbaukosten
i \ 47 Mrd. € Gesamtkosten Deutschland von ca. 732 Mrd.€
Ve rtell netz 2.1 i Gesamtkosten bei 2,5% Inflation je Jahr 984 Mrd.€
@ : : W 30-50 »Bei dem Investitionsbedarf handelt es sich um die
o 10 Gookn W 50-80 untere Schranke des praxistblichen Netzausbaus.
ef.Ruhr GmbH & ewi gGmbH | 01.03.2024 N.B.: Alle Investitions-Berechnung bezogen auf Geldwert im Jahr 2024 1
Netzausbaukosten Gas Netzausbaukosten Strom

- plus 1,8 Cent / kWh - plus 18 Cent/ kWh



Das technische Wasserstoff-Regelwerk fur Versorger
liegt vor
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Technischer Hinweis — Merkblatt
o« e
DVGW G 407 (M) g He, = I I I
DVGW DVGW DVGW

fm REGELWERK REGELWERK REGELWERK

H2 ’

Technische Aegel — Merkblatt

DVGW G 408 (M) syuszer

Beispiele:

Wasserstoff-Regelwerk

Gesamtausgabe

Fiir Sicherheit und Effizienz in der
leitungsgebundenen Wasserstoffversorgung

Wasserstoff-Regelwerk

Modul Industrie

Fiir die sichere und effiziente
Wasserstoffversorgung der Industrie

Wasserstoff-Regelwerk

Modul Erzeugung

Fir eine sichere und
effiziente Wasserstofferzeugung

DVGW-Merkblatt G 407 ,,Umstellung von Gasleitungen aus
Stahlrohren bis 16 bar Betriebsdruck fiir die Verteilung von
wasserstoffhaltigen methanreichen Gasen und Wasserstoff*

InhaltUmfang: InhaltUmfang: InhaltUmfang:
ca. 171 DVGW-Arbeitsblatter ca. 61 DVGW-Arbeitsblatter, ca. 35 DVGW-Arbeitsblatter,
TGRI-Online-Plus, 4 DIN-Normen 1 DIN-Norm

DVGW-Merkblatt G 408 ,Umstellung von Gasleitungen aus
Kunststoffrohren bis 16 bar Betriebsdruck fur die
Verteilung von wasserstoffhaltigen methanreichen Gasen
und Wasserstoff*

19. September 2025
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ASUE TECHNIK | EFFZIENZ | INNOVATION

Thomas Wencker

Tel.: #4930 /22 19 13 49-6

Fax: +49 30/ 22 19 13 49-9
E-Mail: thomas.wencker@asue.de
Internet: www.asue.de/

26 19. September 2025
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