Optimierung NH® Anlage (Eisspeicher) durch
Nutzung von Ki
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Landgard

Landgard ist Deutschlands fuhrende

Vermarktungsorganisation im Gartenbau.

+«»*Uber 1,9 Milliarden Euro
Umsatz im Jahr

+»ca. 2.600 Mitgliedsbetriebe als Tell
der starken Gemeinschaft

«*ca. 2.500 Mitarbeiter uber alle
Gesellschaften
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Flensburg

4 Kreutztrager
Das ‘ A Kéiltetechnikg ' ‘Peters
Kaltetechnik

Unternehmen Sp——

g
Hamburg
Beckdorf

. . 4 Kreutztrager
Grundung: 1960 in Bremen Bremen I| l‘ Kompressortecg“k |

Gesamtumsatz (2024): 60 Mio. Euro Verdichter Wartung & Instandsetzung

Mitarbeitende: 200 Oshabrick Legende:

NL Bergheim seit 2013
Schkeuditz NL Flensburg seit 2014
Kreutztrager Kompressortechnik seit 2017
NL Leipzig seit 2019

NL Lindau seit 2020

Peters Kaltetechnik seit 2022

NL Osnabruck seit 2023

NL Hamburg seit 2023

NL Nurnberg seit 2025

NL Heidelberg seit 2025

NL Berlin ab 2026

Stammbhaus: Bremen

| Industrie- und Gewerbekalte

Bergheim

A | Service

Service

J . . . -
‘ £ ‘ Elektro — Engineering Heidelberg Niirnberg

‘ M ‘ Produkte

Produkte
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Ausgangsgrundlage fur das
Pilotprojekt

“*NH? Anlage (Eisspeicher) BJ: 2002
“»*BeckengroBe: 14m x 8m x 2,25m
s Speicherkapazitat: 8.100 kWh
ssKaltemittelinhalt:  8.500 kg
“»Kalteleistung: 1.700 kW
ssEiswassertemp..: 1 Grad

+«»»Stromverbrauch Standort Gesamt; 8.792.230 kWh
s Stomverbrauch NH? Anlage: 2.590.828 kWh

“*Analyse aller Daten zur Entscheidungsfindung
Ergebnis:
technisch ausflhrbar, geringe Aufwandskosten, schnelle
Amortisierung durch vermutliche Energiekosteneinsparungen im
oberen 5-stelligen Bereich
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Pilotprojekt Eisspeicher Landgard - Herongen

& Natirliches Kaltemittel Ammoniak (NH,)
AusschlieBliche Kuhlung mittels Eisspeicher
i[g Energieoptimierte Ladezeitpunkte des Eisspeichers

s Stabile und konstante Betriebsbedingungen

@4 Hohe Verfiigbarkeit und lange Standzeit

| " Kreutztrager
A Kaltetechnik



Beispiel Eisspeicher Landgard - Herongen
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« Medium: Wasser

. Vorlauf/Riicklauf: +1°C ... +3°C/7°C M =
+ Speicherkapazitat: 8100 kWh ree—
* \olumenstrom: 2 2100 m3h/1300 m?h iy et L
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Beispiel Eissp
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Landgard - Herongen

mrs  Regelventil RVS
emm Steligrad: 5%
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Status Verdichter 1
Master
Ein
Leistung 1000 %
Hochdutk 115 bar
Saugdruck 24 bar
Oldruck 141 bar

Status Verdichter 2
Slave
Ein

Leistung 1000 %

Hochduck 115 bar
Saugdruck 2.4 bar
Oldruck 14.1 bar

mre  Regelventil RVG
Amm Steligrag’ 18%
W17 RegehentiRV7
12m0 Sreligrad” 21%

MT 6 Regelventil RV§
15mm  Stellgrad: 203

Reqelventl RV1  MT1
Stellgrad: 15%  10mm

RegelventilRV2 M2
Stellorad: 15% 10mm

‘RegelventiRVA MI4
Stellgrad = 31% 16mm
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Wirtschaftliche Energiespeicherung

; € Flexibler Strombezug am Spot-Markt

A

ol Berucksichtigung klimatischer Bedingungen

% @, | Vorhersage der Kéltelast

@ Erhalt der Anlagen Verfugbarkeit
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Energieoptimierter Ladzeitpunkt des Speichers

Mittlere Tagestemperaturen

25°C-
20°C-
15°C-
10°c-

5°C-

0°C

Tagesmaximum

Temperaturen - Herongen, Deutschland

22°

23 23°

Tagesminimum

Eisspeicher:
tom=-51°C/tc=32°C
Qo = 809,1 kW

Pe =162,8 kKW

EER =497

Online Eiswassererzeugund:

ai  Jun

Jul Aug Sep Okt

tom=-1,0°C/tc=42°C
Qo =889,9 kW
Pe = 2155 kW
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Preisentwicklung am Spot Markt

Beispiel Stand: 08.09.2025

450 €MWh 350 kW
400 €MWh 300 kW
350 €MWh \/

250 kW
300 €MWh

200 kW
250 €MWh

150 kW
200 €MWh

100 kW
150 ¥MWh v= Y
100 €MWh 50 kW
50 €MWh ow
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P Energiepreis I Verbrauch (NH3 Kaltemaschine)
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Simulation - Verhalten des Eisspeichers

errechnete Leistungsdaten zum KALINOR Eisspeicher

L)
| '< Kre__UtZtrager mit Eisstarkenregelung fiir die Verdichter
A Kaltetechnik
REL 05/2023-ME Landgard Entwurf 19.09.2023
Typ: R 225 JT 30S erstellt fir:  Landgard Entwurf
Rohr-@: 38 mm nur Wasser<1°C 7 ja tagl. Verdichter-Laufzeit : 13,5 h
fir max. Eisansatz : 35 mm nur Eisansatz >0 7: ja Verdichter, Tagessumme :  20.641,9 kWh
Oberflache : 13920 m? S Anfang ™= S Enge 7 - fast mittl. Verdampfungstemp. : -5,1 °C
gewahlter Start-Eisansatz : 33 EMS -Regelung nurzul. Qk ?:  nein
Verdichter ein/aus
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Warmepumpe: Warme- und Kaltebedarf

Warmelast

Warmesenke

Kaltelast

Warmequelle
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Simulation — Gegenuberstellung der Bedarfe

1800
15600
1400
1200
1000
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| " Kreutztrager errechnete Leistungs daten zum Eiss peicher
h Hiltetechnik mit Eisstirkenregelung fiir die Verdichter

REL 1042023-ME 20.08.2025 ME
Tvp: 3 x Eisspeicher erstelt fir
Rohr-@: 32 mm nur'wasser=1°C7?: ja tdgl. Verdichter-Laufzeit : 7.5 h ;EE ﬂé
fur max Eizansatz : 35 mm nur Eizsansatz=0 7: ja “erdichter, Tagessumme : 417.273,3 kWh 0 |
Oberfdche : 2150,0 m* 8 ptang PSS o T ja mittl. Verdampfungstemp. : -57 C 0500 1400 20:00 0200 0300

gewdhlter Star-Eizansatz : 10 EMS Regelung nur zul. @k ?: ja

Abschmelzeigung Qo in kW
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Zustand Warmwasserspeicher
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Kreutztrager Anlagen: ggencentive inside

o

* strategische Partnerschaft

* optimierter Betrieb von Kalte- / Warmepumpenanlagen
» Losung komplexer Regelungsaufgaben

* Reduktion der Energie- und Betriebskosten
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