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Innenraumqualitat

Nutzerbefragungen
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= Standort: Hamburg
= Zertifizierung: Silber (BNB) Ordinale logistische Regression

= Befragungszeitraum:
= (08.2022 (wochentlich)
= (01.2023 (wochentlich)
= StichprobengroRe: 147 Gebaudenutzende

IEQ =
Q 1+e7*

mit  x =Ly +x 1+ +x;0;
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Innenraumqualitat

Nutzerbefragungen
100
L) [
X 80 - L]
2 60 - ! t
&
E 40 I
HNS 20 A
0 ; : : ; ; :
TK  1AQ AK VK NI IEQ
= Standort: Hamburg
= Zertifizierung: Silber (BNB) B £
= Befragungszeitraum: Konstante -0.20 0.17
; : Thermischer Komfort (TK) 0.24 0.21
= (08.2022 hentlich
(wochentlich) Luftqualitit (1AQ) 0.24  0.13
= 01.2023 (wochentlich) Akustischer Komfort (AK) 0.12 0.08
= StichprobengroRe: 147 Gebaudenutzende Visueller Komfort (VK) 0.29 0.17
Nutzerinteraktion (NI) 0.28 0.09
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Innenraumqualitat
Nutzerbefragungen

= Standort: Berlin
= Zertifizierung: Silber (BNB)

= Befragungszeitraum:

05.2023 bis 04.2024 (wdchentlich)

= StichprobengroRe: 79 Gebaudenutzende

HRI

Lukas Schmitt | 18. September 2025

100 b hd I A
X 80 f I
'E 60 -
&
B 40 -
HNS 20 A
0 . : ; . . :
TK  1AQ AK VK NI IEQ
B £
Konstante -0.81 0.39
Thermischer Komfort (TK) 0.02 0.24
Luftqualitat (1AQ) 0.00 0.23
Akustischer Komfort (AK) 0.68 0.16
Visueller Komfort (VK) 0.29 0.17
Nutzerinteraktion (NI) 0.28 0.09
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Innenraumqualitat
Was sagt die Literatur?

— Review (Danza, 2020)

Probanden  Staat TK (%) VK (%) AK(%) IAQ (%)

Heinzerling et al. (2013) 52980 USA 12 29 -T

Marino et al. (2012) 8 Iltaly 29 23 25 23

Chiang et al. (2002) 12 Taiwan 24 19 23 34

Ncube et al. (2012) 68 UK 30 16 18 -
Cao et al. (2012) 500 China - 21 27 14

Wong et al. (2018) 293 China 31 20 24 25 TK Thermischer Komfort
Residovic (2017) 35 Australia =~ 33 17 17 33 IAQ  Luftqualitat (/ndoor Air quality)

- 16 28 23 AK  Akustischer Komfort

VK Visueller Komfort

Nimlyat (2018) - Nigeria
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IEQ-Lab

Qo rdaldrop S TROX'wwx  WGEBERIT  conVecta

Tha art of handling air
Gebaude-Klima e.V.

Unterstiitzt durch
unsere Projektpartner
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Rendering: Ray Marching
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Rendering: Raytracing

Tia ghange diners
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Rendering: Raytracing




Rendering: Raytracing




17 19 21 23 25 27 29 31

IEQ-Lab
Projektion der Strahlungstemperaturen

Temperatur / °C
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IEQ-Lab

Projektion der Strahlungstemperaturen

— Strahlungssimulation

HRI

Geometrieadaption —
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— IEQ-Lab

Geometrieprojektion

— Exkurs: Raumwinkel

Winkel 3D
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IEQ-Lab

Projektion der Strahlungstemperaturen

— Strahlungssimulation

HRI

Geometrieadaption —
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— IEQ-Lab

— Riicktransformation

Geometrieprojektion

— Temperaturprojektion
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IEQ-Lab
Projektion der Strahlungstemperaturen

— Benchmark — Geometrischer Ansatz — — Optimierung
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Boundary Mean Radiant Temperature (C)
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2021 22 23 24 25 26 Boundary Mean Radiant Temperature (C)
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IEQ-Lab
Projektion der Raumluftstromung

extract air SWIITAITUSEr oyipnop oy

Thar=18 °C

supply air:
\\a— 18 °C, 35 m*h /“
X/

lights: 2x 72 W

outdoor side

tempe -
pl I‘a_turei I F e IR W — T —.20°C heating mat
COl‘ltI‘IOHed T outdoor 100 W
surf w U-values
aces . VR-user | . E in W/m2K
supply air i | supply air walls 0.28

— windows 0.86

position 1

\/ position 2

dummy, 85 W @)

exhaust air
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IEQ-Lab
Projektion der Raumluftstromung

— Position 1 — Position 2

Mean of Temperature (C)
2 20 21 22 23 24
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IEQ-Lab
Projektion der Raumluftstromung

— Position 1 — Position 2
1.5, 1.5, o 1.5,

-VRLlab | ] VRLab ol -VRlab .1
e 1 efr02K |/ g 1 ref.£0.2K /! e 1 ref.£0.2K ;|
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temperature in °C
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Studie 1: Komfort in der virtuellen Realitit

O & RSPAN Test

Bitte beantworten Sie die Frage

innerhalb von 5 Sekunden mit , True”
oder [False”.

Merken Sie sich aulRerdem das
Wort, das nach der Frage genannt

wird, fir den Gedachtnistest.
Alles Gute!
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Studie 1
Komfort in der Virtuellen Realitat

Grafik | _ Allgemeines Unwohlsein r ——e——
Erschépfung = .
Fotorealismus IR Augenlberanstregung | ——e
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' Kopfschmerzen re—
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Studie 1
Komfort in der Virtuellen Realitat

Nutzerinteraktion
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Studie 1
Komfort in der Virtuellen Realitat
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Nutzerinteraktion
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|IEQ-Gesamtbewertung

Quelle: Wong et al. 2008
Definition: Akzeptanz des Raumklimas: 0 = f ({y,{3, {3, (s )

¢,: CO,-Konzentration (ppm)

Akzeptanz 0

0 T
18 20 22 24 26 28

Operative Temperatur £; (°C)
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Energetische Optimierung durch Temperaturabsenkung
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Energetische Optimierung durch Lokale Beheizung




Energetische Optimierung durch Lokale Beheizung

— Globale Beheizung
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Energetische Optimierung durch Lokale Beheizung

— Globale Beheizung

Erforderliche Leistung: 657 W

— Lokale Beheizung

m Erforderliche Leistung: 623 W

Seite 27
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Effizienzsteigerung durch Minimierung des Energiebedarfs
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Steuerung/Regelung der Liftung

Konstant (Luftwechsel: 1 h-1)
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Steuerung/Regelung der Liftung
Bedarfsgerecht (CO,) + Luftwechsel (Minimum): 0.5 h-’
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Steuerung/Regelung der Liftung
Bedarfsgerecht (CO, and CH,0)

PID

HRI
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